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   G6PDفسلجية كيموحيوية لعينة من الأطفال المصابين بنقص أنزيم  دراسة  

 في مدينة الرمادي  
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با اكستتتتتزة  ا Glutathione (GSH)بعتتتتتت المت اتتتتت ات الزميتتتتتة اي كاتتتتت  الكلويا تتتتتا و   درستتتتت  
 ال نتتتا االنحتتتاد االحز تتتز النتتت رةالعناصتتت  اي كاتتت  بعتتتت ا ونتتتات  Malondialdehyde  (MDA)التتتز  

(Fe+2 , Cu+2 , Zn+2)  فتتم م تت  دم الا اتتاو التتصكور الم تتابا  بتتن   انتت  مG6PD  الحتتاد فتتم
تتت اا   اتت  م تتاق با تت  دم انحدلتتم اتتاد ب عمتتار ي  60. شمل  الزراستتة  مستشاى ال مادي للنسائية االا ااو

 أظه تمجموعتتة ستتي  ة.كا   تتا متت  ناتتة الامتتة العم  تتة ظ ا  اصحاء  30اضافة الى  سنه    (1-10)  با    
فتتتم الا اتتتاو  G6PD أنتتت  مفتتتم فعاليتتتة  (P≤0.05)انخاتتتاع معنتتتوي عنتتتز مستتتتو  الااتماليتتتة النتتتتائج اجتتتود 

 الأ اتتتاوفتتتم  الأنتتت  مستتتجل  تيمتتت  فعاليتتتة  اذ متتتلأ الأ اتتتاو الأصتتتحاء ةم ارنتتت  الأن  متتتمالم تتتابا  بتتتالن   
  (2.40±12.64)امتتا فتتم الاصتتحاء بلتت  هيموكلتتونا .غتتم/ داليتتة ااتتزة  (0.71±1.77)معتتزو بلتت  الم تتابا 

كانتت   G6PD . كمتتا انانتت  النتتتائج ا  الا اتتاو الم تتابا  بتتن   فعاليتتة انتت  مهيموكلتتونا .غتتم/ داليتتة ةااتتز
فم ك  م  ي كا  هيموكلونا  الزم ااجم ك  ات التتزم المت اصتتة  (P≤0.05)لز هم مستو ات منخاضة معنو ا  

المختتتتت و اي كاتتتت  عن تتتت  الخارصتتتتا  م ارنتتتتة بالاصتتتتحاء اذ بلتتتت  ي كا  تتتتا فتتتتم الا اتتتتاو  اي كاتتتت  الكلويا تتتتا و  
 ,  متتارو ا متتوو لت  (0.99 ± 2.95),  %(3.81 ± 18.43),  متت 100غتتم  (1.16 ± 5.82)الم تتابا  

 ± 37.76),  متت 100غتتم  (0.67 ± 11.95)امتتا فتتم الاصتتحاء بل تت   موو لت  مارو ا (4.23 ± 15.78)

علتتى التتتوالم, بانمتتا  متتارو ا متتوو لت  (3.06 ± 20.60) ,متتارو ا متتوو لت  (2.20 ± 7.80) , % (1.98
عن تت ي  MDAفم ك  م  يعزاد ك  ات الزم البيت ي اكا  كتت  متت  او   (P≤0.05)أظه ت اريااع معنوي  

 ± 16.14)الحز ز االنحاد لز  الا ااو الم ابا  م ارنة بالاصحاء اذ بل  مستوا ا فم الا ااو الم ابا  

 , متتارو ا متتوو لت (48.58 ± 81.75), متتارو ا متتوو لت (7.75 ± 20.83),  3خلية لك  ملتتم 103*(5.57
,  3خليتتة لكتت  ملتتم 103*(2.03 ± 8.46), امتتا فتتم الاصتتحاء بل تت  متتارو ا متتوو لت  (10.88 ± 44.29)

متتارو ا  (6.76 ± 33.19) ,  متتارو ا متتوو لت  (5.23 ± 33.48) ,  متتارو ا متتوو لت  (2.47  ± 8.98)
 . على التوالم موو لت 

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ,  G6PDن  م  

 مز نة ال مادي ,  
 ا ااو ,  

 . مت ا ات كيموااو ة

  

 

 

 

 

 

 

     :لمقدمة ا
كلوكو  رعز الهازراجا   نازعة  -Glucose-6 فوساات:-6-أن  م 

Phosphate Dehydrogenase (Oxidoreductase, EC 

1.1.1.1-49;G6PD)   فم جميلأ خدرا   نتش   سا توندزمال اتأن  مم
 .   ( 1) الجسم اخاصة فم ك  ات الزم الحم اء
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م  أ م أن  مات الأرت كونه الان  م ال ئيسم االماتا  لزارة   و ا 
( G-6-Pفوساات )-6-ااث رحا  عملية أكسزة ج  مه الكلوكوز  البنتوز
المؤكسز  مخت لا ال اقه  المخت و    NADP ناق   الشو   الى  ايحو له 
 لحاظ مسارات التخلاق الحيايم لمواد مهمة عز زة ,   NADPH الاعاو

فم   خاصة  اخ  ان ورة  م زر  يمتلا  لا  لانها  الحم اء  الزم  ك  ات 
باع     NADPH  إ  . ااث  NADPH   (2 )لانتاج   له    G6PDالمنتج 

المخت و   الكلويا ا و   لأن  م  متمم  اخت او   (GR)دار  الى  الصي  ؤدي 
المؤكسز )  GSSG))  الكلويا او   المخت و  الشو   الى   ( GSHايحو له 
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م  لدنسا   الحم اء  الزم  خدرا  رحمم  بسبب ال  الصي  الج ئم  تح م 
مضادة م  الان  مات ال  G6PDلصلا رعز ان  م     . )3(  الض ر الت كسزي

يوجز ا     .  (4)   للأكسزة مهمه  مواد  ع   عبارة  الاكسزة  م  مضادات 
قلا  التم لبت اكا   ة فم الخدرا لحمارة موونايها م  خ   الجصار الح ة 

مس غا   مواد  منا دت  م  الكت انات  على  يحتوي  على   ة  ة  ال زرة  الها 
الجسم   فم  كبا ة  اض ار  انواع  ,  ( 5) الحاق  عزة  الى   اهفمن   ي نف 

مضادات   أكسزةمضادات   اغلب  ,اا   ان  مية  امنها  ان  مية  غا  
يحتوي على معاد  كم اف ات   الان  مية   اذ   Cofactor  أن  ميهالاكسزة 

اء ااكسجا  املا  الصي رج ئ با اكساز الهازراجا  الى  اا  ان  م الكت 
الحز ز   عن    م   عالية  كمية  ااكساز (6)رحتوي  سون   ان  م  اما   .

بعضها  اشواو  ب فاوجز     دسماويا  ال نا رحعز زة  عن    على  توي 
الحز ز ت حي     خ  اا على  رحتوي  اخ   بشو   ا وجز  النحاد  عن    وي 

. ا  ن     ( 7)   ة بهخاص   للأكسزةياة مضادة  ظااث ا  لك  نوع منها ا 
الت كسزي    G6PDالان  م   الاجهاد  االة  بحزاث   Oxidant  تسبب 

stress يكس  ا الى  مؤدرا  الحم اء  الزم  ك  ة  ف     داخ   االة  اازاث 
الانحدلم الت كسزي  . )8(  الزم  عزم  الاجهاد  االة  با   التواز    و  ما 

الح ةا الاكسزة  لجصار   ظهور إلى   صا التواز   عزم فاؤدي امضادات 

.ا  م  المخا   النايجة   ).9(عوسية   يكو  غا  ما غالبا خلو ة أض ار
 Lipid Peroxidesبا اكسزة الز    ازاث  ع  الاجهاد الت كسزي  و  

(9) مث  المالو   نائم الز ا ز    ةمتمثلة بتح ر نوايج اكسزة الز و  الخ   

Malondialdehyde (MDA)  .   مز نة فم  عز زة  دراسات  اتيم  
فيم ان  م  ب    تعلق  اال مادي  اعدقتة    G6PDن    ال مادي  مز نة  فم 

ااخ ا    ال ااي  خالز  اج ا ا  دراسة  ا بت   ااث  الزم  فم   )10(بمعا ا  
الزم ااجم الخدرا المت اصة   انخااع ي كا  هيموكلونا مز نة ال مادي  

   فم الا ااو الم ابا  بالن   الان  مم .
الا ااو    (11)  أخ   دراسة    اأج    على  م يلأ  نب   بها  قام  

اسجل  انخااع   از ثم الولادة فم مستشاى ال مادي للنسائية االا ااو
فم ي كا  الهيموكلونا  ااجم ك  ات الزم المت اصة الم يجز ف اق فم 

الزم ان  م    ك  ات  بن    الم ابا   الا ااو  با    G6PDالبيت 
 زف البحث: دراسة بعت دلائ  الاجهاد الت كسزي انعت   االاصحاء.

المت ا ات الزمية االعناص  الن رة لز  الا ااو الصكور الم ابا  بن   
   .فم مز نة ال مادي G6PDان  م 

 
 طرائق العمل:

   : العينات جمع
انحدلم  دم  با    الم ابا   الا ااو  الزراسة م   نماذج  جمع  

للنسائية   ال مادي  فم مستشاى  ال اقز    قب  عملية    االأ ااوااد  اذلا 
 (مارة)  ارار  30االى    (فب ا  شباط )  15ي ا ز م بالزم خدو الات ة م   

م  دم م    (6-10)( سنة سحب  10  -1ان عمار ي ااا  با )  2013
الت  رنط  دا   م   العضزي  اضلأ  ور الور ز  اناباب   2نيوا  فم  منه   م  

ااضلأ الاحوصات الزمية    لإج اء  (EDTA)يحتوي على مانلأ التجلط  
اي ك  لاتجلط    Gel tubeيحتوي على مادة الج   أنابابفم  م     (8-4)

 بواس ة جهاز ال  د الم ك ي انس عة   Serumالزم ايم ف   الم    
لمزة  د   دارة4000 ) الم  دقائق    10تي ة(  ااظ  ا ارة   .  درجة  فم 

Cº50 - (12) لحا  إج اء الاحوصات  . 
ان  م  فعالية  بقياد  اذلا  الان  مم  الن    االة  يشخي   يم 

G6PD    ش كة قب   م   المجه ة  المحالا    Hannoverب ستخزام 
الى    NADP الالمانية ااث يعتمز ال    ة على اساق س عة اخت او 

NADPH    بواس ة الحم اء  الزم  ك  ات  م   المح ر  الان  م  بواس ة 
موجم    الكاشف عنز  وو  النايج  امت اص  شزة   340بقياد 
 . ( 13) نانومات 

 الك  ات ااجم  Hbهيموكلونا  الزم   اساق يم ذلا ع  فضد

االكلويا ا و  االمالو    WBCالبيضاء   الك  ات ايعزاد   PCVالموزسة  
 االحز ز.  نائم الز ا ز اال نا االنحاد

 استخزم      ة : الهيموكلوبين تركيز تقدير  -
Cyanomethemoglobin (14) . 

     ة  استخزم    المتراصة: الحمر الدم كريات حجم قياس -

  .(15)الشع  ة الأناباب
الزم   خدرا عزاد      ة استخزم   : البيض  الدم  لخلايا الكلي التعداد -

 .Turkeys fluid (16)التخفيف  امحلوو
الكلوتاثايون   - تركيز  باستخزام     ة    :(GSH)قياس  الزم  م   

 ,  ( 17) المحورة  Elman'sكاشف الما  
الدهايد   - ثنائي  المالون  تركيز  ي كا   :  (MDA)قياس  يم اساق 

(MDA)    ش كة قب   م   الم نعة  الجا  ة  المحالا   ب ستحزام 
biodiagnostic    للبااثا . ااث التحالا   لتجها  عزد  الم   ة 

الثا ونارنتاورك   اامت  يااع   على  ال    ة  يعتمز 
(Thiobarbituric acid (TBA  ( ملأ المالونزارالز ا زMDA  )
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Malondialdehyde   عنز  وو ي تا له  الامت اص  شزة  اد 
 (18) نانومات  534موجم 

ال - العناصر  تركيز  الم  Trace elementنزرة  تقدير  يم صل:  في 
االحز ز    2Cu+, النحاد     2Zn+تياد ي اكا  ك  م  عن   ال نا 

+2Fe    الصري الامت اص  ي نية  ب ستخزام  الزم.  عانات م    فم 
 (19)اللهبم

   التحليل الإحصائي:

الإصزار الثام    SPSSيم إج اء التحلا  الإا ائم باستخزام  
 (. (P<0.05عش  ب ستخزام مستو  ااتمالية 

 النتائج 
الجزاو   فم  الموضحة  الاا ائم  التحلا   نتائج  ,    (1)اظه ت 

معنوي   (3)ا  (2) انخااع  فعالية   (P ≤ 0.05)     اجود  فم ك  م  
المت اصة  G6PDان  م   الزم  الزم ااجم الخدرا   ا   اي كا  هيموكلونا  

الكلويا ا و    الا ي كا   عن    الا ااو  II نا  ي كا   الم ضى   لز  
بالاصحاء بل      م ارنة   دالية  اازة    (0.71±1.77)  تيمها  ااث 

 (3.81 ± 18.43),    م 100غم   (1.16  ±  5.82) .  هيموكلونا .غم/
موو لت     (0.99 ± 2.95),    %  مارو ا (4.23 ± 15.78)مارو ا 

بل      موو لت  الأصحاء  فم  ,   م 100غم   (0.67 ± 11.95)اما 
 20.60)  ,مارو ا موو لت   (2.20 ± 7.80)  ,  %  (1.98 ± 37.76)

 P)على التوالم, بانما أظه ت اريااع معنوي    مارو ا موو لت   (3.06 ±

او    (0.05 ≥ اي كا   البيت  الزم  ك  ات  يعزاد  م   ك    MDAفم 
الحز ز  عن  ي  م ارنة   IIاالنحاد  IIاي كا   الم ابا   الا ااو  لز  

الم ابا    الا ااو  فم  بل  مستوا ا  اذ  السي  ة   ± 16.14)بمجموعة 

ملمخ  10*(35.57 لك   موو(7.75 ± 20.83),    3لية   ,  لت  مارو ا 

موو لت   (48.58 ± 81.75) مارو ا   (10.88 ± 44.29)  ,  مارو ا 
خلية لك    103*(2.03 ± 8.46), اما فم الاصحاء بل      موو لت 
مارو ا (5.23 ± 33.48) ,  مارو ا موو لت (2.47  ±  8.98),  3 ملم

 . على التوالم  مارو ا موو لت  (6.76±33.19),  موو لت 
 

لمجموعة   والمتغيرات الدمية G6PDمتوسط قيم فعالية انزيم   : (1) جدول

 الاطفال المصابين بالنقص الانزيمي  ومجموعة السيطرة 
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 (MDA)وبيروكسدة الدهن (GSH)متوسط قيم الكلوتاثايون    : (2) جدول

 لمجموعة الاطفال المصابين بالنقص الانزيمي  ومجموعة السيطرة 
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لمجموعة   Trace element العناصر النزرة متوسط قيم   : (3) جدول
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 المناقشة
معنوي    ه تظا انخااع  الزراسة  فعالية  نتائج  ان  م  لمستو  
G6PD   ا صا بالاصحاء  م ارنة  الانحدلم  الزم  با    الم ابا   لز  
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داخ  اج     دراسات  ملأ  اا    تاق  كثا ة  عالمية  ادراسات    الع اق 
فم محافظة الانبار   (4) ملأ دراسة اج ا ا )ال ااي(يواف   نتائج الزراسة  

الم ضى   لز   الان  م  فعالية  مستو   سجل    (0.120±1.59)ااث 
 اازة  (0.88±10.85)بل     الأصحاءاما    هيموكلونا  .غم/ دالية اازة

ااث   )20(دراسة  اج    فم الب از  ملأ  . يواف      هيموكلونا  .غم /دالية
 اازة   (1.22±1.48)سجل  معزو فعالية الان  م لز  الم ضى الصكور  

فبل     هيموكلونا .غم/ دالية الاصحاء  فم   اازة   (1.35±9.87)اما 

   .هيموكلونا .غم/ دالية
ا وو    تاظه  كما   ي كا  النتائج  معزو  فم  معنوي  انخااع 
امعزو اجم ك  ات الزم المت اصة ا صا  توافق ملأ ماجاء   الهيموكلونا 

بن     )21(دراسة    فم الم ابا   الولادة  از ثم  الا ااو  على  اج    
ا   صا الانخااع  ت افق ملأ   فم  G6PDان  م   ال مادي .ااث  مز نة 

نتيجة  الحم اء  الزم  ك  ات  عزد  فم  الن  ا   ع   ا صا  نتج  الزم  ف   
اا  الك  ات التم   G6PDبسبب ن   ان  م  عمليات التكس  المستم ة  

ينتج از ثا ا تاء عمليات التكس  يكو  ذات اجم اص   ايحتوي على 
 . 2)2(م  الهيموكلونا  منخاضةي اكا  

اريااعا   اما يعزاد ك  ات الزم البيت ف ز سجل  النتائج ا وو
 الأصحاء لز  الم ابا  م ارنة ملأ  فم يعزاد ك  ات الزم البيت  معنو ا  
اج    على الا ااو فم مز نة ال مادي   ( 21)   دراسة   تاق ملأ نتائج  ا صا

دراسة    ايختلف نتائج  الولادة    2)3(ملأ  از ثم  الا ااو  على  فم اج    
الزم  ك  ات  يعزاد  معزو  فم  انخااع  ازاث  سجل   ااث  السودا  
البيت لز  الم ابا  م ارنة ملأ الم ضى.أ  ك  ات الزم البيت ي يالأ 

الخط انها يشو   ااث  الزتي ة  كائنات  الدخوو  الى    الجسم  نتيجة يع ع
  الى اجود عدقة ي ابط   2)5(ااشارت دراسة اخ    .    2)4(  الزفاعم الااو

   اعزد ك  ات الزم البيت. G6PDان  م   ن  با  موجبة 
ي كا   كما    فم  معنو ا  انخااضا  الزراسة  نتائج  سجل  

المخت و   ا صا   GSHالكلويا ا و   الاصحاء  ملأ  م ارنة  الم ضى  لز  
اج    فم محافظة باب  ااث سجل  ازاث    (62)   نتائج دراسة  ملأ    تاق

الم ضى م ارنة  دم  الكلويا ا و  فم ك  ات  ي كا   انخااع معنوي فم 
 (0.96 ± 2.61)الم ضى      لز  هملأ الاصحاء ااث سج  معزو ي كا  

موو فبل   .غم/ مارو ا  الاصحاء  اما   (0.76 ± 5.58)هيموكلونا  
.ا  سبب الانخااع فم ي كا  الكلويا ا و  هيموكلونا .غم/ مارو ا موو
ال   لز  المخت و الى  رعود  فعالية   الحاص   ن  الم ابا   مستو    فم 
البنتوز  G6PDان  م   مسار  بتوقف  بزاره  مما  تسبب  الى   ا صا   ؤدي 

المؤكسز   ال اقة  ناق   يحوو  المخت و   NADPعزم  الشو   الى 
NADPH     الكلويا ا و اخت او  لان  م   Glutathioneالم افق 

Reductase  المؤكسز الكلويا ا و   يحوو  عملية  نتيجة   مما  وقف 
  ( 72) الحم اء الى الشو  المخت والزم    لك  ات  مواجهة غ ا الجصار الح ة  

الز ا ز  المالو   نائم  ي كا   الى  بالنسبة  اريااعا معنو ا   اما  ف ز سج  
ااث    2)6(لز  الم ضى م ارنة بالاصحاء ا صا  توافق ملأ نتائج دراسة  

فم ك  ات دم الم ضى   MDAسجل  اريااع معنوي لمعزو ي كا  او  
الم ضى فم  ي كا ه  معزو  بل   ااث  بالاصحاء   ± 79.15)  م ارنة 

بل      هيموكلونا .غم/ نانو موو  (1.11  ± 36.25)اما فم الاصحاء 

موو  (5.64 ز ادة .غم/ نانو  الاريااع  و  سبب  صا  هيموكلونا .ا  
 مستو  الاجهاد الت كسزي مما  ؤدي الى ز ادة عمليات الاكسزة للز و  

    2)8(الز و  ال شائية لك  ات الزم الحم اء المتكس ة .  اخاصة
العناص نتائج    ااشارت  ازاث  الن رة    تياسات  اريااعا  الى 

فم م   دم الم ضى   IIاالنحاد  IIالحز ز  ي معنو ا فم ك  م  عن   
ملأ   فم   أج     )29(دراسة    نتائج  ملأ     تاق لاا صا    .  الأصحاءم ارنة 
  ه ااث لم يظالم ابا     للأ ااونماذج الزم الكلم    فم  الأردنيةالمملكة  

عن   الحز ز فم   عأ  ارياا, ا   االأصحاءف اق معنو ة با  الم ضى  
يح ر  رع   الى يكس  ك  ات الزم الحم  المستم  ام   دم الم ضى 
فم الم   في عب على عمليات الهزم   الهيموكلونا كميات كبا ة م   

 فم م   الزم.  فتظه  المتح رةكميات الكبا ة الاستيعاق 
الم ابا     الا ااو  لز   النحاد  ي كا   معزو  اريااع  فهصا اما 

النحاد رعم  على رنط الحز ز بالهيموكلونا  انتيجة يكس   رعود الى ا 
ا ن    االة  يحزث  عزد ا  اانخااع  الحم   الزم  اكسجا  الاك  ات 

فا داد   الهيموكلونا   ف زا   نتيجة  الخدرا  استجا  يح رداخ    بة النحاد 
بالهيموكلونا  بالاضافة الى ذلا لصلا لانه رسا م فم عملية رنط الحز ز 

اد استجابة لعمليات الاجهاد الت كسزي لانه  زخ  فم النح  يح ر  داد  
  )03(.ي كاب بعت الان  مات المضادة لدكسزة 

مستو    اظه   اا   فم   ا وو  II  ال نافم  معنوي  انخااع 
نتائج  ملأ  ا صا  تاق  الاصحاء  ملأ  م ارنة  الم ضى  لز   ي كا ه  معزو 
االات  فم  ال نا  عن    ي كا   معزو  انخااع  يؤكز  عز زة  دراسات 
اريااع مستو ات الاجهاد الت كسزي فم الجسم , اذ رستهلا قسم  منه فم 
عملية   مث   الح ة  الجصار  اجود  على  يعتمز  التم  العمليات  يثبيط 

 .  3)1(با اكسزة الز    
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PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL STUDY FOR SPECIMEN OF 

CHILDREN SUFFERING OF ENZYME G6PD DEFICIENCY AT 

RAMADY CITY . 
MUSTAFA S. IBRAHEEM1 , KALID F. AL-RAWI1 ,  RASHIED .M . RASHIED2 

E.mail: dean_coll.science@uoanbar.edu.iq 

di.IraqaDepartment of Chemistry ,College of Science , University of Anbar ,Ram1 

.di.Iraqa,College of Science , University of Anbar ,Ram Biology  Department of  2 
ABSTRACT: 

Some blood variable and  reduced Glutathione (GSH) concentration had been studied besides lipid peroxides 

(Malondialdehyde  (MDA)) and the concentration of trace ions of the element (Fe+2 , Cu+2 , Zn+2) in the blood 

serum of ill mace children. The study including sixty children suffering of acute hemolytic anemia of ages between 

(1-10)years ,more over another 30 healthy childs appearance of the some ages as a control group .The result indicated 

significant decrease at (P ≤ 0.05)  of the activity of the enzyme G6PD in the children suffering illness due to the 

enzymatic deficiency in comparison with healthy children where the value of the enzyme activity recorded illustrated 

that the suffered children recorded  (1.77 ± 0.71) U/g.Hb while the healthy children was  (12.64 ± 2.40) U/g.Hb . The 

result also showed the children suffering G6PD lack recorded low significant result  (P ≤ 0.05) at both the 

concentration of hemoglobin , site of packed red blood cells , reduced Glutathione and the concentration of   Zn+2  

relatively to healthy,  where its concentration for the suffering children  (5.82 ± 1.16) g/dl , (18.43 ± 3.81) % ,  (2.95 ± 

0.99) µmol/l and (15.78 ± 4.23) µmol/l   while for the healthy were (11.95 ± 0.67) g/dl , (37.76 ± 1.98) % ,  (7.80 ± 

2.20) µmol/l , (20.60±3.06) µmol/l   respectively. While it revealed significant elevation (P ≤ 0.05) at both white blood 

cells and the MDA concentration ,besides the concentration of Fe+2 and Cu+2 at the  Infected children regarding the 

healthy children. Where by its concentration at Infected children (8.46 ± 2.03)*103  cell/mm3 ,  (20.83  ±  7.75) 

µmol/l , (81.75 ± 48.58) µmol/l and (44.29 ± 10.88) µmol/l. while for healthy were   (16.14 ±  5.57)*103  cell/mm3 ,  

(8.98  ±  2.47) µmol/l , (33.48 ± 5.23) µmol/l and  (33.19 ± 6.76) µmol/l.  Respectively.    


