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زل السةة ر  الهائمات النباتيةةة لدلةةة اييائيةةة لترجةةيل درجةةة تلةة   ميةةا  مبةة   تهدف الدراسة الحالية الى اعتماد 
درسةةا الترجةةرات الم اليةةة لةةةبع   الصةة ةية هنهةةر ال ةةرات عنةةد مدلنةةةة الوالد ةةة ابةةب هبعةةد الترائةة   ةةةالمبزل  –

الصةة ةية هنهةةر ال ةةرات  –الوصائص ال جزيائية هالكيميائية المؤثر  في ت اجد الهائمات النباتية في مبزل الس ر  
لشارت نتةةائا الدراسةةة الحاليةةة الةةى لن   2011 نيسان ا ةلر 2010 عند مدلنة الوالد ة للمد  من تشرين الثاني

المبةةزل ملةة   لعتمةةاداع علةةى عةةدد مةةن المؤشةةرات المتمثلةةة فةةي اللةةيل المرت عةةة للمت لةة  الأييةةائي ل هكسةة جن 
(BOD  )   مع لنو اض ملح ظ ل هكسةة جن الةة ائ(DO  ،) عاليةةة مةةن الت ةةةجلية الكهربائيةةة كمةةا سةة لا  يمةةاع 

درسةةا   عد ةةة الكليةةة هالكبريتةةات هال  سةة ات ال عالةةة مرارنةةةع مةةع مةةا م جةة د فةةي نهةةر ال ةةراتهالعسةةر  الكليةةة هالرا
 Pollutionه دلجةةب تحمةةب التلةة    Saprobic Indexدلجةةب التلةة   الع ةة   )لربعةةة لدلةةة لييائيةةة للتلةة   

Tolerance Index    هدلجب الأجناس المتحملةةة للتلةةAlgal Genus Pollution Index ن دلجةةب شةةان   ه
 –هيمكةةن مةةن ا لهةةا تحدلةةد ن  يةةة ميةةا  مبةةزل السةة ر   Shannon Weaver Diversity Index للتنةة  

هلظهةةرت النتةةائا لن ، الدراسةةة الص ةية هنهر ال رات مرارنة  الع امب ال جزيائية هالكيميائيةةة لتحدلةةد ن  يةةة م ااةةع
تةةل تشةةويص   ميةةا  المن رةةة المدرهسةةة دلجب شان ن للتن   ه  لف لها اابب للت بجق هالت سجر في تحدلةةد ن  يةةة

هتلتهةةا ( نةة   47) (الةةدالت مات)نةة  ع مةةن الهائمةةات النباتيةةة التةةي ترلبةةا فجهةةا م م عةةة ال حالةة  العصةة ية  73
ثةةةل  (لنةةة ا  لكةةةب منهمةةةا 4)ه ال حالةةة  الةةةدهار   ال حالةةة  الو ةةةر ثةةةل (نةةة   14)ال حالةةة  الو ةةةر المزراةةةة 

سةة لا لربعةةة لنةة ا  سةةائد  مةةن الهائمةةات النباتيةةة   د لل حالةة  الكربتيةةةهايةة  هنةة   (لنةة ا  3)ال حال  الج غلجنية 
 .O ه Oscillatoria lacustris ه N. palea ه Nitzschia dissipataطجلةةة مةةد  الدراسةةة هةةي 

tenuies  
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 المقدمة  
لسةةتودما ال ةةرح الأييائيةةة لتحدلةةد مةةدد تلةة   مصةةادر الميةةا   

ال حال  هتن عها لتحدلةةد  م اميع تل اعتمادهاد     في العدلد من دهل العالل

سةةةريعة الأسةةةت ا ة للترجةةةةرات  ن  يةةةة الأن مةةةة البجميةةةة المائيةةةة  سةةةةب  ك نهةةةا

لن    [1,2]يةةةة هالكيميائيةةةة لمصةةةادر الميةةةا  الحاةةةةلة فةةةي الصةةة ات ال جزيائ 

لاتةةزال عةةدد لنةة ا  ال حالةة  هل د ةةاد فةةي عةةدد لفرادهةةا هلنو ةةاض فةةي  يمةةة 

   [3,4]  عكس يالة تل   المس ح المائي لاييائيالتن   ا
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E-mail address:  

 

لعةةداد الجلةةة مةةن الأفةةراد ) الأييةةائيتشةةجر اللةةيل العاليةةة للتنةة   

دلجةةب علةةى  الأييائيةةةهلنو ةةاض فةةي الكتلةةة ( مةةع لعةةداد لمبةةر مةةن الأنةة ا 

ل سةةتدلال  الأييائيةةةهاةةد لسةةتودما ال ةةرح   4 ائين افةةة المسةة ح المةة 

علةةى تلةة   المسةة حات المائيةةة له مراابتهةةا دهريةةاع مةةن التعةةرض لأنةة ا  

  [4,5,6,7] المول ات المل ثة

أدلةةةة لييائيةةة لتحدلةةةد كدراسةةات لسةةةتوداح ال حالةة   لةةل تحةةة 

 أسةةتثناب  عةة  الدراسةةات  ن  ية الميةةا  المحليةةة  رةةدرم هاف مةةن الأهميةةة
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هعلةةى  [8,9] ه ان اتةة    في ه ا الم ال يجث لجريا في شةةا العةةر الرائد

 رةةدر طةة ل مبةةزل  ال ةةزب الأسةة ب مةةن نهةةر د ةةالى هنهةةر دجلةةة جنةة    رةةداد

لبةةةدل جريانةةة  مةةةن المن رةةةة الرريبةةةة لسةةةد   ،مةةةل 15السةة ر  الصةةة ةية يةةة الي 

تصةة   يجةةث الرماد  هيستمر في جريان  عبر مناطق شرح مدلنة الرماد 

ن المبةةا ل ال ر يةةة مةةن منةةاطق الصةة ةية هالسةة ارية ه هيةةة ةيةة  م م عةةة مةة 

لل  ةة ت الصةةنا ية  ف ةة ع عةةن الرمةةي العشةة ائي  س يح هيصةةجبة الشةةر يةع 

، تصةة  ميةةا  المبةةزل فةةي نهةةر ال ةةرات عنةةد مدلنةةة  هالمنزليةةة غجةةر المعال ةةة

 (  1 شكب) الوالد ة عبر م وات رافعة

ة هالكميةةةةةة الن  يةةةةة  اعتمةةةةةادهتهةةةةدف الدراسةةةةةة الحاليةةةةةة مةةةةةن اةةةةة ل 

لم ةةةاميع الهائمةةةات النباتيةةةة هدراسةةةة  عةةة  الصةةة ات ال جزيائيةةةة هالكيميائيةةةة 

الصةة ةية هتةةأثجر  فةةي  –ذات الع اةةة لتحدلةةد مةةدد تلةة   ميةةا  مبةةزل السةة ر  

 أسةةةةتوداح  عةةةة  الأدلةةةةة  ه نهةةةةر ال ةةةةرات عنةةةةد الترائةةةة  فةةةةي مدلنةةةةة الوالد ةةةةة

    الأييائية لتل   الميا 

 المواد وطرائق العمل :

 عةةا عجنةةات مةةن الميةةا  لمةةد  سةةتة لشةةهر مةةن تشةةرين الثةةانيجم 

 3، 2، 1 لاتجرت ث ثة م ااةةع نةةمن المبةةزل  2011 هلرا ة نيسان  2010

ابب هبعد من رة مص  المبزل في نهر ال رات عند مدلنةةة   5،  4  هالم اعجن

 (  1 شكب) متر 300  حدهد الوالد ة

ض لرةةر  سةةنتمتر 30 جمعةةا عجنةةات الميةةا  السةة حية مةةن عمةةق 

الدراسةةةةة الكميةةةةة هالن  يةةةةة للهائمةةةةات النباتيةةةةة هاسةةةةتودما طريرةةةةة الترسةةةةج  

هذلك  أا  لتةةر هايةةد مةةن ميةةا  العجنةةة   لحسا  العدد الكلي للهائمات النباتية

 ’ s solutionالل كةةةب محلةةة ل مةةةن مةةةب 5  أنةةةافة فةةةي لسةةة  انة مدرجةةةة

Lugol ، ل ةةةاح مةةةن اجةةةب ترسةةةج   10 هتتةةةرل العجنةةةة فةةةي مكةةةان ثابةةةا لمةةةد

مةةةةب العليةةةةا مةةةةن العجنةةةةة  900 سةةةةحبا  عةةةةد ذلةةةةك   ةةةةا الهائمةةةةات النباتيةةةةةا 

 100في اس  انة سةةعة    أستوداح السي  ن ههنعا العجنة المركز  المتبلية

مةةب  90 عةةد ذلةةك  اسةةحب   ل ةةاح لاةةرد لرةةرض الترسةةج   7  مب هتركا لمةةد 

، [10] الهائمةةات النباتيةةة مةةب المركةةز  البا يةةة لعةةد ا  ةةا 10العليةةا هجمعةةا 

تمةةدت طريرةةة الهيم سةةالت مجتر فةةي اسةةتوراك العةةدد الكلةةي للهائمةةات هلع

هلسةةتودما طريرةةة الر ةةا  المسةةتعرض  [11] النباتيةةة لرجةةر الةةدالت مات

م ةةةةاميع الهائمةةةةات النباتيةةةةة  تةةةةل تشةةةةويص  [12]لحسةةةةا  الةةةةدالت مات 

تةةةل لجةةةراب   [16]  الأعتمةةةاد علةةةى م م عةةةة مةةةن الم ةةةاتيح التشويصةةةية

ذ تةةل  يةةاس درجةةة يةةرار  إ ،الحرةةب مباشةةر  ع  عةة  فح ةةةات الميةةا  فةةي 

 المةةةاب ب سةةةاطة المحةةةرار الزئبرةةةي هالأس الهجةةةدرهججني  اسةةةتوداح جهةةةا 

pH meter   نةة Portable Digital  م دلةةبpH 90  هالت ةةةجلية

هتل  يةةاس  ،LF 91 م دلب Conductivity meter الكهربائية جها 

 جن  ال ريرةةةة ل هكسةةة  لأييةةةائيتركجةةةز الأهكسةةة جن الةةة ائ  هالمت لةةة  ا

هلعتمةةدت ال ريرةةة الم نةةحة  ]A.P.H.A   ِ] 15 الم نةةحة مةةن ابةةب

 ه لليةةاس الراعد ةةة الكليةةة هالكبريتةةات Golterman et. al. [16] فةةي

Lind [17]  فةةةي يةةةجن لعتمةةةدت ال ريرةةةةة  ،لليةةةاس العسةةةر  الكليةةةة

فةةي  يةةاس النتةةرات ال عالةةة   Parsons et. al. [18] الم نةةحة فةةي

   هال  س ات ال عالة

يائيةةةة لتلةةة   الميةةةا  ت ةةةمنا مةةةا لسةةةتودما لربعةةةة لدلةةةة لي 

 :  للي

 ∑ = Saprobic Index (S ): [19] S دلجةةب التلةة   الع ةة    -1

(r h) / ∑ (h ) 

r     1)= ملياس التل   لكب نةة  =Oligosaprobic 2 ه 

 =β mesosaprobic 3 ه = mesosaprobic α )[20,21] ه h 

 – 100 2= ه اليةةة م مةةب 100 نلاةةب مةة  =1) مرةةدار تكةةرار النةة   =

  ( الية م مب 200لمثر من  = 3 ه الية م مب 200

 Algal (A.G.P.I) دلجةةب الأجنةةاس المتحملةةة للتلةة ت -2

Genus Pollution Index : [22] 20 يجث سمجا اائمة تت من 

 5 - 1 رال لتراهح من جنسهيدد لكب  (1جدهل )  جنساع من ال حال 

فةةي العجنةةة هلكةةب م اةةع  مكةةن تحدلةةد ن  يةةة هعند جمع النرةةال ل جنةةاس  

   ميا  العجنة
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 Pollution Tolerance Index دلجةةب تحمةةب التلةة   -3

(P.T.I) :  [23]  

P.T.I = ∑ ni ti / N  

Ni = ه عةةةدد لفةةةراد النةةة   المعةةةجن مةةةن الةةةدالت مات ti =  مرةةةدار

( يساسةةة للتلةة   = 4 الةةى = تحمةةب عةةالي للتلةة  1) تحمةةب النةة   للتلةة  

   العدد الكلي الأن ا  في العجنة = N ه [21]

 Shannon – Weaver Diversity دلجةةب شةةان ن للتنةة   -4

Index (H ): [24]  

H = ∑ Pi In Pi  
 Pi   ه( %)= كثافة الن   فةةي العجنةةة I ه = الل غةةارتل ال بيعةةي 

n = عدد الن   المعجن في العجنة   

 النتائج والمناقشة : 

اةة ل مةةد  الدراسةةة  مةةد ات عاليةةة لةةل تسةة ب درجةةة يةةرار  المةةاب 

اةةةد لجريةةةا فةةةي  الدراسةةةة درجةةةة مم يةةةة كةةة ن  23 - 8هالتةةةي تراهيةةةا بةةةجن 

 [2]تعد لغل  الميةةا  العرا يةةة ااعد ةةة   ( 2جدهل  )الأشهر البارد  هالمعتدلة  

في يجن لنو  ا  يمها فةةي  7.30 لذ جاه ت  يمها في م ااع نهر ال رات

علةةةةةى ميةةةةةا  ال  ةةةةة ت المنزليةةةةةة ك نهةةةةةا تحةةةةة    5.20 م ااةةةةةع المبةةةةةزل الةةةةةى

 ,25]هالصنا ية هالزرا ية له اد  ع د الى تأثجر الكائنات الحية المت اجةةد  

نهةةر   يمةةاع لعلةةى مةةن سةة لا ترامجةةز الراعد ةةة الكليةةة فةةي ميةةا  المبةةزل  [26

م لتر في يجن لةةل  CaCO3ملرل  595  -  405ال رات هالتي تراهيا بجن  

هه ا  شةةجر الةةى  ، ااع نهر ال راتفي م  م لتر  CaCO3ملرل    300  تت اه 

كانا الترجرات الشهرية فةةي  ةةيل الت ةةةجلية   التأثجر المباشر في نهر ال رات

 الكهربائيةةةة فةةةي م ااةةةع نهةةةر ال ةةةرات لاةةةب مةةةن م ااةةةع المبةةةزل هالتةةةي جةةةاه ت

 يمةةةةاع  فةةةةي يةةةةجن سةةةة لا ميةةةةا  نهةةةةر ال ةةةةرات ،ما كرهسةةةةيمنس م سةةةةل 1600

المبةةةةزل اةةةةد تتعةةةةرض لثنةةةةاب  كةةةة ن ميةةةةا  ما كرهسةةةةيمنس م سةةةةل 800 جةةةةاه ت

جريانها الى المصادر المسببة للمل ية من ميةةا  ف ةة ت منزليةةة هةةةنا ية 

لةةل تةةنو    ةةيل   ممةةا  شةةجر الةةى تةةاثجر ميةةا  المبةةزل فةةي النهةةر [2] ه را يةةة

 فةةي ملرةةل م لتةةر 4.0 عةةنفةةي نهةةر ال ةةرات ترامجةةز الأهكسةة جن الةة ائ  

بةةزل ههةة ا اةةد  عةة د ملرةةل م لتةةر فةةي م ااةةع الم  1.20  الى  يجن لنو  ا

لمةةا  ةةيل المت لةة  الحجةة   ، [9] الةةى عمليةةات التحلةةب للمةة اد الع ةة ية

ملرةةل  14.0 ل هكس جن فرد س لا  يماع عالية في ميا  المبزل جةةاه ت

ههةةةة  مت اةةةةع همتةةةةزامن مةةةةع اللةةةةيل العاليةةةةة للت ةةةةةجلية الكهربائيةةةةة  لتةةةةر م

مةةةةن  ذ تحتةةةة   ميةةةا  المبةةةةزل علةةةةى كميةةةةاتإ( 2 جةةةةدهل)هالعسةةةر  الكليةةةةة 

ال  ةةة ت هاةةةد هةةةةلا  يمهةةةا فةةةي نهةةةر ال ةةةرات  عةةةد من رةةةة المصةةة  

لتر مما لؤكد التأثجر المباشر لميا  المبةةزل فةةي   م  ملرل  8.0(  5  الم اع)

   نهر ال رات

تراربةةةا  ةةةيل ترامجةةةز النتةةةرات ال عالةةةة فةةةي م ااةةةع المبةةةزل مةةةع  

مةةةةن انو انةةةةها ال عيةةةة  فةةةةي  عةةةة   علةةةةى الةةةةرغلنهةةةةر ال ةةةةرات  م ااةةةةع

لةةةةةة الأهكسةةةةة جن الةةةةة ائ  هلسةةةةةته ل النتةةةةةرات مةةةةةن ابةةةةةب لن ا ،الأشةةةةةهر

ال حال  هالنباتات المائية هالكائنةةات الحيةةة الأاةةرد هةةي مةةن المسةةببات 

هبصةةةة ر  عامةةةةة   [2] فةةةةي ميةةةةا  المبةةةةزل منو  ةةةةةالرئيسةةةةة للترامجةةةةز ال

 سةة لا ميةةا  المبةةزل لرت اعةةاع طعي ةةاع فةةي  ةةيل ال  سةة ات ال عالةةة جةةاه ت

هلظهةةر  [1]ميةةا  محملةةة  ميةةا  ال  ةة ت ح م لتر ك ن الراغره كا  م  4.0

لرت اعةةةةةاع ( 4 الم اةةةةع)الم اةةةةع المتةةةةأثر  ميةةةةةا  المبةةةةزل فةةةةةي نهةةةةر ال ةةةةةرات 

ممةةا لؤكةةد  ح م لتةةرراغره كا  مةة  1.2 ملح ظةةاع فةةي  ةةيل ال  سةة ات جةةاه ت

ترامجةةةز الكبريتةةةات فةةةي   (2جةةةدهل )تةةةأثجر ميةةةا  المبةةةزل فةةةي ميةةةا  النهةةةر 

اعلةةةى مةةن ترامجزهةةةا فةةةي نهةةةر الدراسةةة الحاليةةةة فةةةي م ااةةع المبةةةزل كانةةةا 

 الةةى ح م لتر في يجن بلرةةاراغره كا  م  2100ال رات هالتي هةلا الى  

ح ملتةةةر فةةةي نهةةةر ال ةةةةرات هاةةةد  عةةة د ذلةةةك الةةةى  يةةةةاد  راغره كا  مةةة  1544

 لن ةةةراف الكبريتةةةات الةةةى ميةةةا  المبةةةزل مةةةن المنةةةاطق الزرا يةةةة المحي ةةةة

[2]   

 6 ىن عةةةاع مةةن الهائمةةات النباتيةةةة تعةة د الةةة  73تةةل تشةةويص  

 ن عاع تع د الى شلبة ال حال  الو ر المزراةةة 14(، 3  جدهل)شع   

لغلبها س لا في  Oscillatoria  لن ا  منها تع د الى جنس 9  س لا
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فةةي  ،[20] م ااةةع المبةةزل ههةةي مةةن الأجنةةاس الدالةةة علةةى التلةة   الع ةة   

 انةةةةةة ا  7 ه ال حالةةةةةة  الو ةةةةةةر لنةةةةةة ا  تعةةةةةة د الةةةةةةى شةةةةةةلبة 4 يةةةةةةجن كانةةةةةةا

 سةةةةة لا النةةةةة عجن الريشةةةةةية للةةةةةدالت مات ن عةةةةةاع  40يةةةةةة ه للةةةةةدالت مات المركز 

Cocconeis pediculus  ه C. placentula  في م ااع النهر ك نها من

 Nitzschia amphibia هالنةة عجن [27] الأ ن ا  الدالة على ن افة الميةةا 

س لا في جميةةع م ااةةع المبةةزل ههةةي دالةةة علةةى ثلةة   الميةةا   N. palea ه

 Euglena متمثلة   نس ا  لل حال  الج غلجنيةلن   3 هس لا ل  اع   [27]

المتأثر  ميةةا  المبةةزل ههةةي مةةن  لنهر ال رات ((5 لغلبها شوصا في الم اع

هسةة ب ل  ةةاع جةةنس هايةةد لل حالةة  ،  [20]الأن ا  الدالة على تلةة   الميةةا   

  ( 3 جدهل)لل حال  الدهار   لجناس 4 ه  الكربتية

ن عةةاع فةةي م ااةةع المبةةزل تمجزت الدالت مات  سياد  هانحة كمةةاع ه  

ههةةةي مماثلةةة لدراسةةةات  (3جةةدهل ) هنهةةر ال ةةةرات فةةي جميةةةع لشةةهر الدراسةةةة

هبحجر   [26]لنهر ال رات   سا رة للمس حات المائية المحلية كما ه  الحال

هاد كانا لعةةداد لنةة ا  ال حالةة  الو ةةر ، [29]هنهر دجلة  [28] الحبانية

 ي م ااةةةع المبةةةزل هم اةةةعلمبةةةر مةةةن ال حالةةة  الو ةةةر فةةة  هكمياتهةةةا المزراةةةة

  [2]النهةةر المتةةأثر  ميةةا  المبةةزل ممةةا  عةةز  الةةرل  ب جةة د التلةة   الع ةة   

 Oscillatoria لنةة ا  سةةياد  هانةةحة اةة ل مةةد  الدراسةةة ههةةي 4 سةة لا

lacustris ه O. tenuis ه Nitzschia dissipata ه N. palea   

زل مبةة لالمدرهسة فرد ةن ا ميا  ا الحيائيةهفق مع يات الأدلة  

 ن  يةةة الميةةا  ةةةن ا(، 4)هنهر ال رات عند مدلنة الوالد ة يسةة  ال ةةدهل 

 الةةى لربعةةة لةةةناف   Yab [7]  يسةة  (S.I)هفق دلجب التلةة   الع ةة   

  أسةةتثناب الم اةةع 4.00 - 3.00فرةةد تراهيةةا ميةةا  المبةةزل بةةجن ( 5 جةةدهل)

 لةة ا تصةةن ، فرةةد سةة ب  يمةةة منو  ةةة لمةةر  هايةةد  اةة ل مةةد  الدراسةةة( 2)

فةةي يةةجن ( ذات تلةة   ع ةة   عةةالي الةةى مل ثةةة ع ةة ياع ) III - IV  أنهةةا

تراهيا  يل دلجب التل   الع    في م ااع نهةةر ال ةةرات  يمةةاع لاةةب هااةةةة 

 ،2.71 - 2.00 متأثر  ميا  المبزل الةة   تةةراهح بةةجنالغجر    (4)  في الم اع

 (4) اةةعالمتةةأثر  ميةةا  المبةةزل فرةةد سةة ب  يمةةاع لعلةةى مةةن الم  (  5)  لما الم اةةع

زل في نهر ب مما لؤكد تأثجر ميا  الم 3.67 -  2.55  هالتي تراهيا بجن

 IV- III المبةةةزل  أنهةةةةامصةةة  لةةة ا تصةةةن  ميةةةا  النهةةةر  عةةةد  ،ال ةةةرات

لمةةا م اةةع النهةةر ابةةب ( ذات تلةة   ع ةة   عةةالي الةةى مل ثةةة ع ةة ياع )

 (مل ثةةة ع ةة يا   الةةى ن ي ةةة) II - IIIمصةة  المبةةزل فرةةد ةةةن  الةةى 

  ( 2 هالشكب 5 جدهل)

هفةةةق ث ثةةةة لةةةةناف لن  يةةةة الميةةةا  يسةةة  دلجةةةب الأجنةةةاس  

يجةةث تراهيةةا  يمهةةا ( 6 جةةدهل) [22] (A.G.P.I)المتحملةةة للتلةة   

ذات تلةةة   ع ةةة    الةةة ا ةةةةن ا  أنهةةة  16 - 5 فةةةي ميةةةا  المبةةةزل بةةةجن

هذلةةك ( 2 هالشةةكب 4 جةةدهل( )2) لدنةةى اللةةيل سةة لا فةةي الم اةةع، الجةةب

هلن لعلةةى اللةةيل سةة لا فةةي    اةةعلأاتةةزال لعةةداد الأجنةةاس فةةي هةة ا الم

يةةةة ئ هالةةة   لا عكةةةس لرت ةةةا   يمهةةةا مةةةع  ةةةيل الع امةةةب ال جزيا( 1) الم اةةةع

فةةي يةةجن ت افرةةا  يمهةةا ،  ية هالا كانا جميعها هاطمة ن عاع مةةائ هالكيميا

يةةة هالتةةي تراهيةةا ئ يةةة هالكيميائ في م ااةةع نهةةر ال ةةرات مةةع الع امةةب ال جزيا

 4 جةةةةةدهل) لتلةةةةة   الع ةةةةة   لةةةةة ا ةةةةةةن ا  أنهةةةةةا الجلةةةةةة ا 12 - 0 بةةةةةجن

  ( 2 هالشكب

هلعتمةةةاداع علةةةى تصةةةني  ن  يةةةة الميةةةا  يسةةة  دلجةةةب تحمةةةب  

 1.00 فةةأن ميةةا  المبةةزل تراهيةةا بةةجن( 7)جدهل  [23](P.T.I)التل    

هلن لدنةةى اللةةيل اةةد  تلةة   عةةالي الةةى مل ثةةة لةة ا ت ةةة   أنهةةا 2.33 -

ال انةةح هه   الليل جابت مت افرةةة مةةع الأرت ةةا  (  3)س لا في الم اع  

(، 2 هالشةةكب 4 جدهل)ية لم ااع المبزل  ئ ية هالكيميائ في الص ات ال جزيا

فةةةي يةةةجن ةةةةن ا ميةةةا  النهةةةر  أنهةةةا مل ثةةةة ن عةةةاع مةةةا ههةةةي مت افرةةةة مةةةع 

   ية في ه   الم ااعائ ية هالكيمي ئ الررابات ال اطمة للع امب ال جزيا

ث ثةةةةة ل ةةةةةناف لن  يةةةةة الميةةةةا  يسةةةة  دلجةةةةب شةةةةان ن  هفةةةةق 

فةةةأن اللةةيل العاليةةةة للتنةةة     صةةة ر  عامةةة( 8 جةةدهل) ] 4[ (H)للتنةة   

 هلن اللةةةيل ال اطمةةةة( الجةةةب تلةةة   ) تشةةةجر الةةةى ن افةةةة المسةةة ح المةةةائي

ل  تن   الجب في الم تمع تشةةجر الةةى ليتمةةال هجةة د تلةة   عةةالي   للتن  

 يل دلجب شان ن للتن   فةةي ميةةا  المبةةزل اةةد   ] [25 في المس ح المائي
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فةةةةي يةةةةجن  (تلةةةة   عةةةةالي) III لةةةة ا ةةةةةن ا 0.88 - 0.00 تراهيةةةةا بةةةةجن

 II لةة ا  مكةةن تصةةني ها 1.3 جةةاه ت س لا  يماع اعلى في ميا  النهةةر هالتةةي

ههةةةةةة   النتةةةةةةائا جةةةةةةابت مت افرةةةةةةة مةةةةةةع نتةةةةةةائا (، 2شةةةةةةكب ) (تلةةةةة   مت سةةةةةةا)

   ال ح ةات ال جزيائية هالكيميائية لميا المبزل هالنهر

المدرهسةةة   صةة ر  عامةةة ت افرةةا جميةةع الأدلةةة الأييائيةةة للتلةة  

ية لن  ية الميا  فةةي م ااةةع ئ ية هالكيميائ مع الترجرات الحاةلة للع امب ال جزيا

مت اهتةةةة هلكةةةن لف ةةةلها ت افرةةاع كةةةان دلجةةةب شةةةان ن للتنةةة   مةةةع  الدراسةةة بنسةةة م 

الترجرات الحاةلة للع امب لعةة   الحاةةةلة فةةي م ااةةع الدراسةةة لكةةب مةةن  ةةيل 

ليةةة هالراعد ةةة الكليةةة هال  سةة ات المت لةة  الأييةةائي ل هكسةة جن هالعسةةر  الك

ال عالة هالكبريتات فةةي يةةجن لةةل تكةةن مت افرةةة مةةع الترجةةرات الحاةةةلة لترامجةةز 

 مكةةةن لسةةةتوداح دلجةةةب شةةةان ن للتنةةة   لتصةةةني   ( 3 شةةةكب) النتةةةرات ال عالةةةة

  عةةد اجةةراب الصةة ةية هيمكةةن ت  يرهةةا مسةةترب ع  –ن  يةةة ميةةا  مبةةزل السةة ر  

   الأييائية لةدراسات مستعي ة في م ال الأد
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في م ااع  (  الية م مب ) الأن ا  المشوصة همعدل عدد الو  ا    ( 3) جدهل  
 مد  الدراسة   ا ل  الدراسة

 (1000 > +++)   ( 101 - 1000 ++ )  (1 - 100 + )  (م ج دغجر  -)  
 

 المواقع
Taxa 

5 4 3 2 1 

     CYANOPHYTA 

- - - + - 

Chroococcus 

disperses (Keissl) 

Lemme . 

- - - - + Gomphospheria sp. 

+ - + + + 
Nostoc comminutum 

Kutz. 

- - + - - 
N. muscorum 

Agardh 

- - -  ++ + 
Oscillatoria 

amphibian Agardh 

- + + + - O. angusta Koppe 

- + + - - 
O.angustissima 

West & West 

- + + +  ++ 
O. lacustris (Klebs) 

Geitler 

- - - + - 
O. limnetien 

Lemme. 

- - + - - O. nigra Vaucher 

- - + + - 
O. prolifica (Grev.) 

Gomont 

- + + - - 
O. sancta (Kutz.) 

Gomont 

+ + + + + O. tenuis Agardh 

- - + + - 
Spirulina major 

Kutz. 

     CHLOROPHYTA 

+ - - - - 

Scenedesmus 

quadricauda 

(Turp.)de 

Brebisson 

- + - - - Scenedesmus sp. 

+ - - - - Staurastrum sp. 

+ - - - + Ulothrix sp. 

     CHRYSOPHYTA 

     Centrales 

- + - - - 
Aulocosira italica 

(Ehrbg.) Kuetz. 

- - - - + Cyclostephanos sp. 

+ - - - - Cyclostephanas spp. 

- - + - - 
Cyclotella bodanica 

Eulenst. 

+ + - - + 
C. meneghiniana 

Kuetz. 

- - - - + 
C. stelligera (Cl.Et 

Grun.) Van lleurek 

- - - - + Cyclotella sp. 

     Pennales 

+ - - - - 

Achnanthes 

lanceolata 

(Breb.)Grunow 

- - - +  ++ 
Amphipleura 

pellucida (Ktz.) 
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Kuetz. 

+ - - - - 

Amphora pediculus 

(Grun.) Grun. In 

V.H 

+ - - - - 
Astrionella formosa 

Hass. 

- - + + - 
Bacillaria paxillifer 

(Muell.) Hendey 

- + - - - 
Cocconeis pediculus 

Ehrenberg 

 ++ + - - - 
C. placentula 

Ehrenberg 

- + - - - 
Cymatopleura solea 

(Berb.) W. Smith 

+ + - - - 
Cymbella affinis 

Kuetz. 

+ - - - - 
C. aspera (Ehr.) ll. 

paragalla 

+ - - - - C. ventricosa Kuetz. 

+ - - - - Denticula sp. 

+ - - - - 
Diatoma vulgaris 

Bory 

+ - - - - 
Fragilaria 

crotonensis Kittea 

- + - - - Fragilaria sp. 

- + - - - 
Gomphonema 

lanceolatum Ehr. 

+ + - - - 
G. Olivaceum 

Langby 

- - - - + Gyrosigma sp. 

- + + - - 
Mastogloia elliptica 

(Ag.) 

+ - - - - 
M. smithi Thw. Ex 

W. smith 

- - + - - 
Navicula accomoda 

Hass. 

+ + - - - N. arvensis A.G.G. 

- - - + - 
N. circumtexta 

A.G.G. 

- + + - - 
N. cryptocephala 

Kuetz. 

- - + - - 
N. gottlandica 

Grun. 

- + + - - N. heufleri Grun. 

+ - - - - 
N. lateropunctata 

A.G.G. 

- - - + - N. odiosa Wallace 

- - + - - 
N. parva (Menegh.) 

Cleve 

- + - - + N. salinarum Grun. 

- - - + + N. secreta Patr. 

- - - - + 
N. specula (Hichie) 

Cleve 

- + - - + 
Nitzschia acicularis 

(Kuetz.) W. Smith 

- - - - + N. amphibia Grun. 

+  ++ + + + 
N. dissipata (Kuetz.) 

Grun. 

 ++ - - + - N. hungarica Grun. 

- + 
 ++

+ 

 ++

+ 
 ++ 

N. palea (Kuetz.) 

W. Smith 

+ - + + - Synedra fasciculate 

(Ag.) Kuetz. 

+ - - - - S. socia A.G.G. 

+ - - -  ++ 
S. ulna (Nitzs.) 

Ehre. 

- - - - - Euglenophyta 

+ - - - + 
Euglena convolute 

Korshikov 

+ - - - - E. elastica Prescott 

 ++  ++ - - - E. gracilis Klebs 

- - - - - Cryptophyta 

+ - - -  ++ Cryptomonas sp. 

- - - - - Pyrrophyta 

- - + - - 
Glenodinium 

armatum Levander 

- - - + - 
G. pulvisculus 

(Ehr.) Stein 

- - + - + 
Peridinium 

inconspicum Lemm. 

+ - - - - 
P. pusillum 

(Penard) Lemm. 
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  ] 7 [( S.I) تصني  ن  ية الميا  يس  دلجب التل   الع      ( 5) جدهل  
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تصني  ن  ية الميا  يس  دلجب الأجناس المتحملة للتل    (  6) جدهل  

 (A.G.P.I ) ] 22 [  
دليل الأجناس المتحملة  

 ( A.G.P.Iللتلوث )

 نوعية المياه

 تلوث عضوي قليل  14أقل من 

 تلوث عضوي متوسط  19 - 15

 تلوث عضوي عالي 20أكثر من 

  
  ] 23 [ ( P.T.I) تصني  ن  ية الميا  يس  دلجب تحمب التل    (  7)   جدهل

دليل تحمل التلوث  

(P.T.I ) 
 نوعية المياه

 تلوث عالي  1

 ملوثة 2

 ملوثة نوعا  ما  3

 ۶تلو ث واطي 4

 
   ] 4 [ (H)   يس  دلجب شان ن للتن    تصني  ن  ية الميا(  8) جدهل  

 نوعية المياه الصنف ( Hدليل شانون للتنوع )

 نظيفة  I 3أكثر من 

3 -  1 II  متوسطة التلوث 

 تلوث عالي  III 1أقل من 
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ودليل شانون للتنوع   التغيرات الموقعية لبعض العوامل الكيمياوية (3)شكل 

(H) دة.الدراسةفي مواقع الدراسة خلال م. 
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ALGAE AS BIOINDICATORS FOR WATER POLLUTION IN THE  AL-

SORA - AL-SOFIA DRAINAGE CANAL AND ITS EFFECT ON 

EUPHRATES RIVER - AL-KALDIA 
ABDUL-NASIR A.MAHDEE                        HADEEL A. ABDUL-RAZAK.  

ABSTRACT: 

 The present study aims to use algae (Phytoplankton) as bioindicators for the Evaluation of degree of pollution 

in the Al-sora Al-Sofia drainage canal and in Euphrates river from Al-Kaldia pre and post its confluence with 

drainage canal.Spatial variations of the major environmental factors effected phytoplankton Population dynamics 

were studied at 3 sites in drainage canal and 2 sites in Euphrates river in monthly basis from Nov. 2010 to Apr. 2011. 

Result revealed that drainage canal is polluted according to high values of biological oxygen demand (BOD) with low 

level of dissolved oxygen، and high values of electrical conductivity، Total hardness، Total alkalinity، Sulphate and 

reactive phosphate values than Euphrates river. Four biological indices of pollution like Saprobic index(S.I)، Pollution 

tolerance index (P.T.I)، Algal genus pollution index (A.G.P.I) and Shannon weaver - diversity index (H)، were 

adopted to classify the water quality of drainage canal and Euphrates river in comparison with the measured physical 

– chemical water quality. The result shows that the Shannon weaver – diversity index appear to be much more 

applicable for the classification of water quality of drainage canal and Euphrates river than Saprobic index ، Pollution 

tolerance index and Algal genus pollution index. A total of (73 species) of algae (Phytoplankton) were recorded. The 

diatoms were dominant (47). The second dominating group was Cyanophyta (14) followed by Chlorophyta (4) 

Pyrrophyta (4) Euglenophyta (3) and then by Cryptophyta (1). The result also indicated that following species were 

the dominant : Nitzschia dissipata، N. palea، Oscillatoria lacostris and O. tenuis.  

 


