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دراسة عممية ونظرية لمسموك الامتزازي ولمخصائص الكهربائية لبعض معوضات  حامض 
البنزويك ولنموذج معقد السطح من التوصيل الكهربائي باستخدام فحم منشط محضر 

 بالمعالجة الكيمياوية
 عمار احمد حمدون  خميل إبراهيم عبدالله ألنعيمي     فداء حسن مرعي

  ق،العرا ،الموصل الموصل جامعة -ةالتربي كمية -الكيمياء قسم

 

 

 

 :معمومات البحث

 

:الخلاصة   
 30/11/3310: زةوٝف بىسُيٌٞ

 6/5/3312زةوٝف بىقح٘ه: 

 3312/   13/   33 زةوٝف بىْشى:

DOI: 10.37652/juaps.2022.171820 

ي وثيرمث  لثبعم معوضثاا حثامم البك ويثم مثن محاليماثا الما يثة تضمن البحث  رراسثة اتمتث ا  ات 

باستخرام كاربون مكشن محضر باستخرام اسفما بيج  كمارة أولية لمتحضير بالمعالجة الكيميا يثة وتبثين مثن 

خلال الرراسة وجور تثثثير واضثل لممجمو ثة المعوضثة  مثز امتث ا  حثام الحثوامم وان كفثاءة اتمتث ا  تكثون 

راكيثثثث  المخففثثثثة وحسثثثثبا العلاقثثثثة بثثثثين كفثثثثاءة اتمتثثثث ا  ومعامثثثثل التو يثثثث  وتمثثثثا ورراسثثثثة ت يثثثثر  اليثثثثة لثثثث  الت

الخصثثثا ل الكاربا يثثثة لممحمثثثول الحامضثثث  بعثثثر  مميثثثة اتمتثثث ا  ولحثثثين الوصثثثول لكمثثثوا  ارتبثثثان الج ي ثثثة 

ل المثثثرة الحامضية بسنل الكاربون المكشن وقر ار ما الكتا ج الت  تم الحصول  مياا برراسة كهرية لمعوامث

 ل   ممية اتمت ا  وكاكا ل  تنابق م  الكتا ج العممية الت  تم الحصول  مياا.

 

 انكهًبث انًفخبحيت:
 ىيُي٘ك بلاٍسًبيٛ,         

 ٍع٘ػةذ  ؾةٍغ بىحًْٗٝل,

 بىس٘طٞو بىنٖىجةئٜ,

 فؿٌ ٍْشؾ.

  

 

 

 

 

 

 

 

 :انًقذيت

زػَةة  بُ عَيٞةةد بلاٍسةةًبي ٕةةٜ فةةةٕىخ فًٞٝ٘مَٞٞةئٞةةد زْةةسع ٍةةِ 

ٍةةةلخ جشةةنو غًٝاةةةذ بٗ نوبذ بٗ بّٝ٘ةةةذ عيةةٚ َةة،ؽ ٍةةةلخ بقةةىٙ, 

 ٗٝظؿث بلاٍسًبي عةلخ ّقظةُ فٜ بلاّسىٗجٜ ٗبى،ةقد بىؿىخ ىيُة،ؽ

بىةةهٛ ٝؿةةمش عيٞةةٔ بلاٍسةةًبي,  لاُ بىػًٝاةةةذ بىََسةةًخ زظةةحؽ ٍقٞةةمخ   

جةوزحةؽٖة جهوبذ بىُ،ؽ ٗجهىل زفقم جعغ لوغةذ ؾىٝسٖة ٍقةوّد ٍ  

ي فؼلا عةِ ّقظةةُ فةٜ بلاّطةةىحٜ جَ٘غةث بىعلاقةد ؾةىسٖة قحو بلاٍسًب

 (1)بىسٜ زىجؾ بىنَٞةذ بىَهم٘وخ بّفةَ عْم لوغد ؾىبوٝد ٍعْٞد

G = H -TS 

ٝعم بىنةوجُ٘ بىَْشةؾ بىَُةسكمً فةٜ لوبَةد بٍسةًبي بىؿة٘بٍغ 

بىعؼةة٘ٝد فةةٜ ٕةةهٓ بىموبَةةد بؾةةم طةة٘و بىنةةةوجُ٘ وٞةةى بىحيةة٘وٛ ٕٗةة٘ 

بىقةجيٞد عيٚ بٍسةًبي ٍكسيةا بّة٘ب  ٍةلخ مةوجّ٘ٞد ٍُةٍٞد بىسىمٞث ىٖة 

.بىػًٝاةذ بىق،حٞد ٗوٞى بىق،حٞد
(3)

 

 

* Corresponding author at: Department of Chemistry - College of 

Education-University of Mosul, Mosul, Iraq. 

E-mail address:  

 

ٗزع٘ل قةجيٞةد بىنةةوجُ٘ بىَْشةؾ عيةٚ بٍسةًبي  ٕةهب بىنةٌ ٍةِ  

بىػًٝاةذ بىٚ بىسْ٘  بىنحٞى فٜ شنو ٗؾػٌ بىَُةٍةذ ٗٝةدلٛ ٕةهب 

بىٚ زعمل ز،حٞقةزٔ ٗبَسكمبٍةزٔ ٍطو بٍسًبي بىغةيبذ ٗقظى بلاى٘بُ 

   ٗٝنُ٘

جٖٞاةةد ٍُةةؿ٘ي ؾحٞحةةٜ جةةةّ٘ب  ٍكسيفةةد
(0)

بَةةسكمٍر ؽىٝقةةد  

بىنَٞٞةةةةةئٜ ىسؿؼةةةةٞى بىنةةةةةوجُ٘ بىَُةةةةسكمً فةةةةٜ ٕةةةةهٓ  بىسْشةةةةٞؾ 

بىموبَةةةةد
(2)

. زؿسةةةة٘ٛ بلالجٞةةةةةذ عيةةةةٚ لوبَةةةةةذ ىقةجيٞةةةةد بٍسةةةةًبي 

بىؿ٘بٍغ بىعؼ٘ٝد فٜ ٍؿةىٞيٖة بىَةئٞد ىعمل محٞى ٍِ بىحةةؾطِٞ 
(5-

9)
فةةٜ ؾةىةةد مةةُ٘  بىَةةةلخ . بُ عَيٞةةد بلاٍسةةًبي فةةةٕىخ ٍعقةةمخ غةةمبَ  

بىَةيخ ٍُسق،حد ٗبىَهٝث وٞى ٍُسق،ث ٗبلامطى ٍِ نىةل بُ بىَةةلخ 

بىقيٞيد بىهٗجةُ فٜ بىَهٝث زَسً عيٚ بىَةلخ بىَةيخ جظ٘وخ بمحةى ٍة  

ٗغ٘ل زمبقلاذ ٍٗدضىبذ زدضى عيٚ مو ٍِ بىَةلخ بىَةيخ ٗبىََسًخ 



P- ISSN  1991-8941   E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهت جبيعت الاَببر نهعهىو انصزفت             

2018,12 ( 3 ) :01-20 

 

 3 

بػةةفد  فؼلاَ عةِ زةةضٞى بى،حقةد بىحْٞٞةد جةِٞ بىَةهٝث ٗبىَةةلخ بىَةةيخ

بىٚ ؽحٞعد بىَْ،قد بىحْٞٞد
(1)

  

 انجشء انعًهي

 ححضيز انكبربىٌ انًُشظ اولاَ:

زةةٌ زؿؼةةٞى بىنةةةوجُ٘ بىَْشةةؾ جةَةةسكمبً بَةةفير جٞػةةٜ مَةةةلخ  -1

بٗىٞد ىيسؿؼٞى, عٍ٘و بلاَفير جعَيٞد بمُمخ ٕ٘بئٞد عْم لوغةد 

ً. بغىٝةةةةر عَيٞةةةةد بلامُةةةةمخ ٍةةةةِ بغةةةةو ° 35±  033ؾةةةةىبوخ 

ّ٘ٞد ٍٗةِ بغةو يٝةةلخ بىنسيةد بىنةوجّ٘ٞةد بىؿظ٘ه عيٚ مسيد مةوج

زةةٌ بغةةىبل عَيٞةةد زق،ٞةةى بعسٞةةةلٛ ٗفىبوةةٜ. عٍ٘يةةر ٍكيفةةةذ 

(, 3:1بىسق،ٞى بىفىبوٜ ٍ  يٝةلخ ٍةِ ٕٞموٗمُةٞم بىح٘زةَةًٞ٘  )

 553([ َٗةكْر ؾىبوٝةةا بىةٚ KOH)ٍكيفةذ زق،ٞى فىبوةٜ : 

 ً ىَمخ ضلاش َةعةذ.° ±35 

ضةٌ وُةو جةىَةةل بىَق،ةى جىل بىَْ٘نظ بىٚ لوغد ؾىبوخ بىغىفد  -3

% ؾةةةةةةٍغ 5عةةةةةمخ ٍةةةةةىبذ. عٍ٘ةةةةةو بىَْةةةةة٘نظ ٍةةةةة  ٍؿيةةةةة٘ه 

( َةةعد. جعةم 3بىٖٞموٗمي٘وٝل ٗجعَيٞةد زظةعٞم ؾةىبوٛ ىَةمخ  )

نىةةل جةةىل بىَْةة٘نظ ضةةٌ وشةةؽ ٗوُةةو جةىَةةةل بىَق،ةةى عةةمخ ٍةةىبذ 

 ىؿِٞ بىسعةله.

ً ° 133غفةةا َّةة٘نظ بىنةةةوجُ٘ بىَْشةةؾ عْةةم لوغةةد ؾةةىبوخ  -0

 ِ بىٖ٘بل ٗبىىؽ٘جد.َةعد ٗؾفظ جَعًه ع 32ىَمخ 

زةةةٌ زؿمٝةةةم بىةةةىقٌ بىٞةةة٘لٛ ٗبٍسةةةًبي طةةةحغد بىَطٞيةةةِٞ بىًوقةةةةل  -2

 953ٗبىنطةفةةد ٍٗؿسةة٘ٙ بىىؽ٘جةةد ىيَْةة٘نظ بىَؿؼةةى ٗمةّةةر )

وٌ/َةةةةةٌ 3.033ٍيغٌ/وةةةةةٌ,  93ٍيغٌ/وةةةةةٌ ٗ 
0
%( عيةةةةةٚ 5ٗ  

 .بىس٘بىٜ

 : حعييٍ ايخشاس انحىايض انعضىيت يٍ يحبنيههب انًبئيت:ثبَيب

ٝةةد لاٍسةةًبي بىؿةة٘بٍغ بىعؼةة٘ٝد ٍةةِ زةةٌ زعٞةةِٞ بىُْةةحد بىَا٘

 ٍؿةىٞيٖة بىَةئٞد جةَسكمبً بىنةوجُ٘ بىَْشؾ مَة ٝيٜ:

. زؿؼةةٞى عةةمخ ٍؿةىٞةةو ٍةةِ زىبمٞةةً ٍكسيفةةد ٍةةِ بىؿةة٘بٍغ قٞةةم 1

 بىموبَد.

ٍو ٍِ مو ٍِ بىسىبمًٞ بىَكسيفد ىيؿة٘بٍغ ٗٝؼةة  53. ٝدقه 3

 وٌ ٍِ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ.1بىٞٔ 

بي عْةةم لوغةةد ؾةةىبوخ . زةةىظ بىَْةةةنظ جةَةةسكمبً غٖةةةي ٕةة0ً

 ضةجسد ىَمخ َةعد ٗبؾمخ.

. زىشؽ ٍؿس٘ٝةذ بىةمٗبوي جةَةسكمبً ٗوي زىشةٞؽ ٗزَٖةو 2

 بىق،ىبذ بلاٗىٚ ٍِ بىىبشؽ فٜ جمبٝد عَيٞد بىسىشٞؽ.

. زدقه عْٞد ٍِ بىىبشؽ ٗزُؿؽ ٍقةجو ٍؿية٘ه قٞةَةٜ ٍةِ 5

ٕٞموٗمُةةةٞم بىظةةة٘لًٝ٘ جةَةةةسكمبً لىٞةةةو بىفْٞ٘ىفطةةةةىِٞ ٗٝعةةةةل مةةةو 

ٍىبذ, جعةم بلاّسٖةةل ٝؿُةث ؾػةٌ بىقةعةمخ بىَُةسٖيند زُؿٞؽ ضلاش 

 فٜٞ عَيٞد بىسُؿٞؽ ٗبىسٜ زعةله بىؿةٍغ بىعؼ٘ٛ وٞى بىََسً.

 . زؿُث بىُْحد بىَا٘ٝد ىيؿةٍغ بىََسً ٍِ قلاه:6

 لُٗ بٍسًبي. أ.ٝػةل عٞةوٝد بىؿةٍغ بىَسحقٜ فٜ بىَؿي٘ه 

ت. بٝػةل عٞةوٝةد بىؿةةٍغ بىََسةً عيةٚ بىنةةوجُ٘ بىَْشةؾ  

 (No)ٍةةةِ بىفةةةىي جةةةِٞ عٞةوٝةةةد بىؿةةةةٍغ قحةةةو بلاٍسةةةًبي  ٗنىةةةل

 ٗعٞةوٝد بىؿةٍغ بىَسحقٜ ٍِ لُٗ بٍسًبي بن بُ: 

n = No – N 

n ًعٞةوٝد بىؿةٍغ بىََس = 

ظ. إٝػةةل ٗيُ بىؿةةٍغ ٍةةِ مةو ٍؿية٘ه قحةةو بغةىبل عَيٞةةد 

 بلاٍسًبي.

ل. ؾُةةةةت ٗيُ بىؿةةةةٍغ بىََسةةةً عيةةةٚ َةةة،ؽ بىنةةةةوجُ٘ 

 .wبىَْشؾ 

د بىَا٘ٝةةد بى٘يّٞةةد ىيؿةةةٍغ بىََسةةً ؾُةةث ٕةة . بٝػةةةل بىُْةةح

بىقةُّ٘ بلازٜ
(13)

: 

بى٘يّٞد بىُْحد بىَا٘ٝد 

 ىيؿةٍغ بىََسً=

ٗيُ بىؿةٍغ 

 X بىََسً

133 = 

Δ

w X 

ٗيُ بىؿةٍغ قحو  133

 بلاٍسًبي
w 

 انُخبئج وانًُبقشت

زةةٌ فةةٜ ٕةةهب بىحؿةةص لوبَةةد بٍسةةًبي جعةةغ ٍةةِ بىؿةة٘بٍغ 

يٖةةة بىَةئٞةةد عيةةٚ َةة،ؽ بىعؼةة٘ٝد بلاوٍٗةزٞةةد بىَع٘ػةةد ٍةةِ ٍؿةىٞ

بىنةوجُ٘ بىَْشؾ بىَؿؼى جةىَعةىػةد بىنَٞٞةٗٝةد ٍٗةِ بىَس٘قة  فةٜ 
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ٕهب بىْ٘  ٍِ بىموبَةذ ؾظ٘ه بٍسًبي فًٞٝةئٜ جةِٞ بىَةةلخ بىَةةيخ 

ٗبىََسًخ جىبج،د فًٞٝةئٞةد مقة٘ٙ فةّةموفةه بٗ بٗبطةى ٕٞموٗغْٞٞةد 

ة بٗ زػةةةنت بىنسىَٗةةسةزٞنٜ ٗبلاٍسةةًبي عَيٞةةد لبَْٝٞنٞةةد ٝةةسٌ قلاىٖةة

بى٘طةةة٘ه بىةةةٚ ؾةىةةةد بلازةةةًبُ جةةةِٞ ؾةةةةىسٜ بلاٍسةةةًبي ٗبلاّفةةةلاذ 

بٗبلاجسًبي عْم لوغد ؾىبوٝد ضةجسد ٗبىةهٛ ٍةِ قلاىةٔ َٝنةِ زعٞةِٞ 

بىَُةؾد بىُ،ؿٞد
(11)

. 

بُ بٍسًبي بىؿ٘بٍغ بىعؼ٘ٝد ٍِ ٍؿةىٞيٖة ٌٍٖ ٍةِ بىْةؾٞةد 

بىظةةْةعٞد ٗبىس،حٞقٞةةد لاّٖةةة ز،ةةىؼ بٍةةة جظةة٘وخ ٍحةشةةىخ بٗ وٞةةى 

ه زظىٝا بىَٞةةٓ  ٗزة٘لٛ بىةٚ ؾةمٗش زية٘ش جٞاةٜ ٍحةشىخ ٍِ قلا

 ٗفٜ ٕهب بىحؿص زٌ لوبَد بٍسًبي ضلاضد ؾ٘بٍغ ٍَٖد ٕٜٗ:

 (2HBA)ٕٞموٗمُٜ ؾةٍغ بىحًْٗٝل  -3-ؾةٍغ  .1

          (4ABA)بٍْٞ٘ؾةٍغ بىحًْٗٝل  -2-    .3

   2H5ABA)بٍْٞ٘ ؾةٍغ بىحًْٗٝل )-5-ٕٞموٗمُٜ -3-    .0

ٍٗةزٞةد ٍٗػَ٘عةد زشسىك ٕهٓ بىؿة٘بٍغ ٝسؼةَْٖة ؾيقةد بو 

مةوج٘مُةةٞيٞد ٗزكسيةةا فةةٜ ّةة٘  بىَػَ٘عةةد بىَع٘ػةةد ٍٗ٘قعٖةةة, 

زظٖةةى بىْسةةةئع بُ ْٕةةةك يٝةةةلخ فةةٜ بىُْةةحد بىَا٘ٝةةد ىلاٍسةةًبي ىٖةةهٓ 

بىؿةةة٘بٍغ ميَةةةة بّكفةةةغ زىمًٕٞةةةة جُةةةحث ؾظةةة٘ه زنةةةسلاذ بٗ 

زةةةةمبقلاذ غًٝاٞةةةةد عْةةةةم يٝةةةةةلخ بىسىمٞةةةةً 
(12)

جسنةةةةِ٘ٝ بلاطةةةةىخ  

ٗ زةةدلٛ بىةةةٚ (2HBA)ث بىٖٞموٗغْٞٞةةد بىؼةةَْٞد مَةةةة فةةٜ ٍىمةةة

بَةةسقىبو بىػًٝاةةد جسنةةِ٘ٝ بلاّٞةةُ٘ بىُةةةىث ٗبٗبطةةى ٕٞموٗغْٞٞةةد 

جْٞٞةةةد فةةةٜ بىؿةةة٘بٍغ بلاقةةةىٙ جًٝةةةةلخ بىسىمٞةةةً ؾٞةةةص زسقةةةةوت 

بىػًٝاةةةةذ ٍةةةِ جعؼةةةٖة ٗزةةةًلبل عْمئةةةه ٕةةةهٓ بىسةةةمبقلاذ بٍةةةة عْةةةم 

بىسكفٞةا َةةسسحةعم عةةِ جعؼةٖة بىةةحعغ ٗزنُةةى ٕةهٓ بلاٗبطةةى ٍَةةة 

يةٚ َة،ؽ بىنةةوجُ٘ بىَْشةؾ أٛ يٝةةلخ ٝدلٛ بىٚ يٝةلخ بٍسًبيٕة ع

 ( ٝ٘ػؽ نىل.1مفةلخ بٍسًبيٕة بىػمٗه )

بُ عَيٞد بلاٍسًبي زؿظو ّسٞػد ى٘غ٘ل ٍةلخ ٍٖٞاةد لاٍسةًبي 

بىػًٝاةةةةذ بىؿةٍؼةةةٞد ٕٗةةة٘ َةةة،ؽ بلاٍسةةةًبي بىظةةةيث )بىنةةةةوجُ٘ 

بىَْشؾ ؾٞص ٝؿس٘ٛ عيٚ ٍػةٍٞ  فعةىد عيٚ َ،ؿٔ )ٍ٘بق  فعةىد( 

ْٞٞد ٗبىسةٜ زنةُ٘ جةةّ٘ب  ٍكسيفةد ) زمعٚ ٍػةٍٞ  بىُة،ؽ بلاٗمُةٞػ

جشةةةنو لامسةةةّٜ٘, فْٞةةة٘ىٜ, مةوج٘مُةةةٞيٜ بٝطةةةىٛ ٗوٞىٕةةةة( ٕٗةةةهٓ 

بىَػةٍٞ  ٍَنِ بُ زسنُ٘ بضْةل عَيٞد زؿؼٞى بىنةةوجُ٘ بىَْشةؾ ٗ 

ٝنةةةُ٘ زنْٖ٘ٝةةةة ٍقظةةة٘لبَ لاوةةةىبع زسعيةةةه جةةةةلاٍسًبي ٗبُ ٕةةةهٓ 

 بىَػةٍٞ  زسنُ٘ ج،ىٝقسِٞ:

لاٗمُةػِٞ ٗجكةةو ؽىٝقد زُسكمً فٖٞةة وةةيبذ ٍدمُةمخ ٍطةو ب .1

 بىَةل ٗضةّٜ بٗمُٞم بىنةوجُ٘ ٗبمةَٞم بىْسىٗغِٞ.

ؽىٝقةةد زشةةسَو عيةةٚ بَةةسكمبً ٍؿةىٞةةو ٍدمُةةمخ ٍْٖٗةةة ؾةةةٍغ  .3

 بىْسىٝل ٗجىٍْنْةذ بىح٘زةًَٞ٘ ٕٗةٝح٘مي٘وبذ بىظ٘لًٝ٘. 

بُ بىَػةةةٍٞ  بلاٗمُةةػْٞٞد بىَ٘غةة٘لخ عيةةٚ َةة،ؽ بىنةةةوجُ٘ 

بٍغ قٞةم بىموبَةد زدضى فةٜ بقةسلا  بىُْةحد بىَا٘ٝةد لاٍسةًبي بىؿة٘

جةقسلا  بىَػةةٍٞ  بىَع٘ػةد فٖٞةة ىةهىل زَةر لوبَةد  بٍسةًبي مةو 

ؾةٍغ عيٚ ؾمخ ضٌ ّ٘قشر بىْسةئع ٗبٗغٔ بىسشةجٔ ٗبلاقسلا  فٖٞة 

 ٗبَحةجٖة 

 : (2HBA)ايخشاس حبيض  .1

بُ ىسىمٞث بىػًٝاد بىؿةٍؼٞد ٗؽحٞعد بىَعة٘ع زةةضٞى عيةٚ 

َٗٝنْٖة بُ زنُ٘ زظى  بىػًٝاد فٜ بىَؿةىٞو مّٖ٘ة غًٝاد ق،حٞد 

بٗبطى ٕٞموٗغْٞٞد ٍ  جعؼٖة بٗ ٍ  غًٝاةذ بقىٙ ؾٞص ٕٝ٘ةث 

بٝةةُ٘ بىٖٞةةموٗغِٞ جُةةٖ٘ىد ٍةة   (2HBA)بىؿةةةٍغ بىنىج٘مُةةٞيٜ 

ؾظ٘ه بَسقىبوٝد عةىٞد جةىىًّٝٗةٍّ ىلاُّٞ٘
(10)

: 

O
H

O

OH

O
H

O

O

-

+ H
+

 

بُ ٗغ٘ل ٍػَ٘عد بىٖٞموٗمُٞو فٜ بىَ٘ق  بٗوض٘ زًٝةم ٍةِ 

د بلاّٞةةُ٘ بىُةةةىث ٗزًٝةةم بىؿةٍؼةةٞد  ٗزةة٘لٛ بىةةٚ زنةةِ٘ٝ بَةةسقىبوٝ
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ؾيقد َمبَةٞد ميٞسٞةد جُةحث بلاطةىخ بىٖٞموٗغْٞٞةد بىؼةَْٞد فؼةلا 

عِ بَسقىبوٝد بلاطىخ بىًَلٗغةد فةٜ بىؿيقةد بلاوٍٗةزٞةد بىَسظةيد 

( بُ بىُْةث بىَا٘ٝةد لاٍسةًبي 1جةىؿيقد بىنيٞسٞد ٗٝسحِٞ ٍِ بىػمٗه )

زىمًٞ بىؿةةٍغ ٕٗةهٓ بىُْةث  غًٝاد بىؿةٍغ زًلبل عْم بّكفةع

ٕٜ بعيٚ ٍِ ُّث بٍسًبي بىؿ٘بٍغ بلاقىٙ ٗفةٜ بىسىبمٞةً مةفةد 

 (4HBA)فٖةٜ ٍُةةٗٝد ىؿةةٍغ  (0.01M)عمب بىسىمٞةً بلاقٞةى 

% ّٗعسقم بُ يٝةلخ ُّحد بلاٍسًبي  ٕ٘ يٝةةلخ عَيٞةد 55ٕٜٗ ُّحد 

زةةةِٝ بىؿةةةٍغ أٛ ز٘بغةةم غًٝاةةد بىؿةةةٍغ جشةةنو بّٞةةّٜ٘ ٗوجَةةة 

ٝاةذ بىَسةْٝد عيٚ بىَ٘بق  بىفعةىد ىينةوجُ٘ جىبج،ةد زىزحؾ ٕهٓ بىػً

فًٞٝةئٞةةد ق٘ٝةةد زػعةةو ؾظةة٘ه فةةةٕىخ بلاٍسةةًبي بمطةةى ٍةةِ بّفةةلاذ 

بىػًٝاٞد ٍٗةِ قةلاه بىشةؿْد بىُةةىحد ىلاّٞةُ٘ بىَُةسقى ٍة  بىشةؿْد 

بىَ٘غحةةةد ىُةةة،ؽ بىنةةةةوجُ٘ بىَْشةةةؾ جقةةة٘ٙ فًٞٝةئٞةةةد عةةةِ ؽىٝةةةه 

د بىؼةَْٞد بٗ قة٘ٙ بىسػةنت  بىنٖىَٗسةزٞنٜ جةلاطىخ بىٖٞموٗغْٞٞ

فةّموفةىً ٗجشنو عَ٘لٛ جُحث بلاعةقد بىفىبوٞد ىؿيقد بىحًِْٝ ٍ  

بىؿيقةةةد بىنيٞسٞةةةد بلاػةةةةفٞد بىَسنّ٘ةةةد ٍةةةِ بلاطةةةىخ بىٖٞموٗغْٞٞةةةد 

بىؼَْٞد ٗبؾسَةىٞد زىبطةفٖة عيةٚ فىبوةةذ بىَ٘بقة  بىفعةىةد ٝعٞقٖةة 

ٍِ بىمٗوبُ جةلازػةٓ بلاقى قظ٘طةةَ بنب مةّةر بىػًٝاةةذ بىََسةًخ 

قةوجد ٍِ جعؼٖة ٕٗهب بلاوزحةؽ ٝشةنو ؽحقةد بؾةلٝةد عيةٚ َة،ؽ ٍس

بىنةةةوجُ٘ جؿٞةةص لا زؿةةمش زكىٝةةث بٗ زشةة٘ٝٔ  فةةٜ زؿشةةمٕة عيةةٚ 

بىُ،ؽ مَةة بُ ؽىٝقةد بٍسًبيٕةة لا زُةحث ؾػةث ىَ٘بقة  بلاٍسةًبي 

ٗىٖةةهب مةّةةر ُّةةحد بٍسةةًبي ٕةةهب بىؿةةةٍغ عةىٞةةد ّٗعسقةةم بُ ّةة٘  

ىُةة،ؽ ٗىةةٍٞ جشةةنو بلاٍسةةًبي فًٞٝةةةئٜ جسنةةِ٘ٝ ؽحقةةد ٗبؾةةمخ عيةةٚ ب

ؽحقةذ لاُ زىمٞث بىػًٝاد لا َُٝؽ جسنةِ٘ٝ زةىبجؾ جقة٘ٙ فًٞٝةئٞةد 

 ٗزػةنت مٖىَٗسةزٞنٜ جِٞ بىشؿْةذ بىَكسيفد.

ٗقم بٗػؿر لوبَةد
(9 )

بُ يٝةةلخ عةمل نوبذ بىنةةوجُ٘ فةٜ  

بىُيُةةيد بىػةّحٞةةد فةةٜ بىؿةة٘بٍغ بىعؼةة٘ٝد زقيةةو ٍةةِ بّسقةةةه زةةةضٞى 

حعةةمٕة ٍَةةة ٝػعةةو بىسةةةضٞى بلاَةةسق،ةت ىيَػَ٘عةةد  بىنىج٘مُةةٞيٞد ى

بىنيةةٜ ٝةةدلٛ بىةةٚ  زىزةةث بىػًٝاةةةذ جظةة٘وخ قةئَةةد  ٍسقَ٘ةةد ٍةة  

ٍػةةةٍٞ  بىُةة،ؽ  بىةةٚ زنةةِ٘ٝ ؽحقةةد بؾةلٝةةد عيةةٚ بىُةة،ؽ, ٕٗةةةهب 

بلاؾسَةةةةه ٗبول, بُ عَيٞةةةد بىىيّٗةةةةٍّ زعَةةةو عيةةةٚ بَةةةسقىبوٝد 

بلاُّٞ٘ ٗ زػعو بىَؿي٘ه بمطى ؾةٍؼٞد ٕٗهب  ُٝةعم عيٚ ؾظ٘ه 

لالجٞةةةذبٍسةةًبي بمطةةى ٗزشةةٞى ب
(9)

ٕٞموٗمُةةٜ  -3بىةةٚ بُ ؾةةةٍغ   

ؾةةةةٍغ بىحًْٗٝةةةل نٗ ؾةٍؼةةةٞد عةىٞةةةد جةىَقةوّةةةد ٍةةة  ٍع٘ػةةةةزٔ 

( ٕٞموٗمُةةٜ ؾةةةٍغ بىحًْٗٝةةل, ّٗيؿةةظ ٍةةِ 2( بٗ )0بلاقةةىٙ )

( بُ بىُْحد بىَا٘ٝد ىلاٍسًبي زقو جًٝةلخ زىمًٞ بىَؿية٘ه 1بىػمٗه )

 بىؿةٍؼٜ ٗجُْث ٍسفةٗزد فٜ بىؿ٘بٍغ قٞم بىموبَد.

(: علاقت كفبءة الايخشاس ببنخزكيش بعذ الايخشاس وَسبت انًبدة 1انجذول )

 (2HBA)غى( يٍ انفحى انًُشظ نحبيض 1انًًخشة انً )
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 :4ABAايخشاس حبيض  .2

ٛ ٕهب بىؿةٍغ عيٚ ٍػَ٘عد بلاٍِٞ فٜ بىَ٘ق  جةوب ٝؿس٘

ىؿيقةةةد بىحْةةةًِٝ ٕٗةةةٜ جعٞةةةمخ عةةةِ ٍػَ٘عةةةد بىنةوج٘مُةةةٞو ٕٗةةةٜ 

ٍػَ٘عد لبفعد ىلاىنسىّٗةذ زقيو ٍِ بىؿةٍؼٞد )بىسةِٝ( ٗزقيو ٍةِ 

بَسقىبو بلاُّٞ٘ بىُةىث
(13)

جُحث زَىمً بىشةؿْد بىُةةىحد, َٗٝنةِ  

لاىنسىّٗةةةذ ٍةة  بُ زشةةةوك نوخ بىْسةةىٗغِٞ جةةةمطى ٍةةِ يٗظ ٍةةِ ب

NH3)بىؿيقةةةد َٗٝنةةةِ بُ زؿَةةةو شةةةؿْد ٍ٘غحةةةد جٖٞاةةةد 
+
ٗٝنةةةُ٘  (

ٍُسقى جشنو قةص
(13)

. ٝسحِٞ ٍَة َةحه بُ بلاّٞةُ٘ بىُةةىث بىْةةزع 

 (2HBA)ٍِ عَيٞد بىسةِٝ ٍ٘غ٘ل ٕٗ٘ بقو جةىَقةوّد ٍ  ؾةةٍغ 
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نٗ بىؿةٍؼٞد بىعةىٞد
(10)

(  ,ka=105 x 10
-5

( بُ بؾسَةىٞد بٍسًبي 

يٖة بلاّّٜٞ٘ قيٞيةد  مةهىل بؾسَةىٞةد بٍسًبيٕةة جشن (4HBA)غًٝاد 

عيةةةٚ بىُةةة،ؽ بىََسًجشةةةنو قةةةةئٌ َةةةٞسح  زنةةةُ٘ بلاّٞةةةُ٘ بىُةةةةىث 

ٗؾظةةة٘ه بَةةةسقىبو ىيػًٝاةةةد بىؿةٍؼةةةٞد جسنةةةِ٘ٝ بٝةةةُ٘ بىْسىٝيٞةةةً٘ 

عْمئةةه َةةسنُ٘ بىػًٝاةةد جشةةنو   (COOH)بىحعٞةةمخ عةةِ ٍػَ٘عةةد 

 ضْةئٜ بىق،ث غًل َةىث ٗبقى ٍ٘غث جعم بٍسًبي بىػًٝاةد جشةنيٖة

NH3)بلاّٞةةّٜ٘ ٝحقةةٚ بىػةةًل بىَ٘غةةث ٍْٖةةة جشةةنو 
+
قةةةجلا ىػةةهت  (

غًٝاةذ بىؿةٍغ ٍِ بىػٖد بىُةىحد بنب مةُ ٕهب بىسػةنت بمطةى قة٘خ 

ٍِ ق٘خ بٍسًبيٕة عيٚ َ،ؽ بىنةةوجُ٘ بىَْشةؾ عْمئةه ٍةِ بىَس٘قة  

زنةةِ٘ٝ عةةمخ ؽحقةةةذ ٍةةِ بىؿةةةٍغ بىََسةةً ٍٗةةِ بىَس٘قةة  بُ زىزفةة  

ة بقةةو ٍةةِ مفةةةلخ بٍسةةًبي ؾةةةٍغ مفةةةلخ بلاٍسةةًبي زحعةةة ىةةهىل ىنْٖةة

 بىُةىُةىٞل عمب بىسىمًٞ بلاقٞى.

H3N C O
-

O
+

H3N C O
-

O
+

NH3CO
-

O
+

NH3CO
-

O
+

 

بٗ قم ٝنُ٘ بلاٍسًبي ىيػًٝاةد بىؿةٍؼةٞد جشةنو بفقةٜ ٗفةٜ 

ٕهٓ بىؿةىد َسةقه بىػًٝاد ٍُةؾد بمحى ٍِ بىُ،ؽ ٗزنةُ٘ ؾىمسٖةة 

ٍقٞمخ عيٚ بىُ،ؽ َٗسؿػث بمطى ٍِ ٍ٘ق  فعةةه ٍَنةِ بُ زةىزحؾ 

غًٝاةةةذ بقةةىٙ ٕٗةةهب ٝةةدلٛ ج،حٞعةةد بىؿةةةه بىةةٚ بّكفةةةع عةةمل جةةٔ 

بىػًٝاةذ بىََسًخ عيٚ بىُ،ؽ ٗزظحؽ بىسغ،ٞد ٍِ ّة٘   بلاٍسةًبي 

ٗعيةةٚ بٝةةد  (mono molecular adsorption)بؾةةةلٛ بى،حقةةد 

( ٝلاؾظ بُ بىُْث 3ؾةه فةُ مو بلاؾسَةلاذ ٗبولخ ٍِٗ بىػمٗه )

غ ٕةةةةةٜ بقةةةةةو ٍةةةةةِ ؾةةةةةةٍ 4ABAبىَا٘ٝةةةةةد لاٍسةةةةةًبي بىؿةةةةةةٍغ

2H5ABA, 2HBA  ٕٗةةهب ٝعةةةًي بلاَةةسْسةغةذ بىُةةةجقد ؾةةة٘ه

ٗىنْْةةةة لا ّعةةةى  عيةةةٚ ٗغةةةٔ  (4ABA)ؽىٝقةةةد بٍسةةةًبي ؾةةةةٍغ 

بىسؿمٝم أٛ شنو ٍِ بشةنةه بٍسةًبي بىػًٝاةد ٕة٘ بىُةةئم فةٜ عَيٞةد 

بلاٍسةةًبي  ٗبقٞةةىبَ فةةةُ بٍنةّٞةةد بٍسةةًبي غًٝاةةةذ بىؿةةةٍغ جشةةنيٖة 

ٞو ُّٗحد بٍسةًبيٓ وٞى بىَسةِٝ ٗبولبَ لأّ ؾةٍغ ػعٞا ٗزةْٝٔ قي

% ٕٗةةٜ ُّةةحد 55 (0.01M)زظةةو مؿةةم بقظةةٚ عْةةم بقةةو زىمٞةةً 

عْةةم ّفةةٍ بىسىمٞةةً ٗفةةٜ  (2HBA)زشةةةجٔ ُّةةحد بٍسةةًبي بىؿةةةٍغ 

% جةىَقةوّةةد 53زنةةُ٘ بىُْةةحد بقةةو جنطٞةةى ٕٗةةٜ  (0.02M)زىمٞةةً 

%  ٝحةةمٗ ٗبػةةؿة بُ 63.5ٗبىسةةٜ زُةةةٗٛ  (2HBA)ٍةة  ؾةةةٍغ 

سًبي بىؿةةٍغ ىعةمً ٗغة٘ل عَيٞد بىسكفٞا ىٖة زةضٞى بٝػةجٜ عيٚ بٍ

بؾسَةىٞةةد ؾةةمٗش  زةةمبقو غًٝاةةٜ جةةِٞ بىػًٝاةةةذ بىؿةٍؼةةٞد زعٞةةه 

بلاٍسةةةًبيٓ  ٕةةةهٓ بىظةةةةٕىخ قةةةم زؿةةةمش جُْةةةحد قيٞيةةةد فةةةٜ ؾةةةةٍغ 

(2HBA) ى٘غ٘ل بطىخ ٕٞموٗغْٞٞد ػَْٞد
(12)

ٗبىسٜ زةدلٛ بىةٚ  

( ؾٞةةص بُ ُّةةحد 1بَةةسقىبوٝد بىػًٝاةةد ٕٗةةهب ٗبػةةؽ ٍةةِ بىػةةمٗه )

م بىسىبمًٞ بىعةىٞةد لا جةةٌ جٖةة ٍقةوّةد عْ 2HBAبٍسًبي بىؿةٍغ 

 .(4HBA)ٍ  بىؿةٍغ 

(: علاقت كفبءة الايخشاس ببنخزكيش بعذ الايخشاس وَسبت انًبدة 2انجذول )

 (4HBA)غى( يٍ انكزبىٌ انًُشظ نحبيض 1انًًخشة انً )
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 : 2H5ABA. ايخشاس حبيض 3

ٝؿسةة٘ٛ ٕةةهب بىؿةةةٍغ عيةةٚ ٍػَةة٘عسِٞ ٍع٘ػةةسِٞ  زًٝةةم 

بىؿةٍؼةةةٞد ٗزةةةدلٛ بىةةةٚ بَةةةسقىبوٝد بىػًٝاةةةد )زنةةةِ٘ٝ بلاّٞةةةُ٘( 

, (COOH)ٍػَ٘عد ضةىطد لبفعد ىلاىنسىّٗةذ جعٞمخ عِ ٍػَ٘عةد 

حٜ فةةٜ زنةةِ٘ٝ بلاّٞةةُ٘ ىةةٔ زةةةضٞى َةةي(NH2) بُ ٗغةة٘ل ٍػَ٘عةةد 

بىُةىث ٗٝقيو بىؿةٍؼٞد ٗىنةِ زنةِ٘ٝ بلاّٞةُ٘ بىُةةىث عةِ ؽىٝةه 

زنِ٘ٝ بلاطىخ بىٖٞموٗغْٞٞد بىؼَْٞد ٗبَسقىبوٝد بىػًٝاد ٗزنِ٘ٝ 

بلاّٞةةةةةُ٘ بىُةةةةةةىث بمطةةةةةى قةةةةة٘خ ٍةةةةةِ عَيٞةةةةةد بىةةةةةمف  بلاىنسىّٗةةةةةٜ 

ٗ ٝظٖةةى ٍةةِ بىْسةةةئع بّٖةةة زُةةةٌٕ جةٝػةجٞةةد فةةٜ   (NH2)ىَػَ٘عةةد

ٝاةذ بىؿةٍغ جةىَقةوّد ٍة  ُّةث بٍسةًبي غًٝاةد يٝةلخ بٍسًبي غً

(4ABA)  ٗبُ بٍسًبيٕة  بعيٚ جنطٞى فٜ بىَؿةىٞو بىَكففد بىطلاضةد

ٕٗةةٜ   (0.01N)% عْةةم بىسىمٞةةً 133بلاٗىةةٚ ٗزظةةو بىةةٚ ُّةةحد 

نٗ بىؿةٍؼةةٞد بىعةىٞةةد  (2HBA)بعيةةٚ ٍةةِ ُّةةحد بٍسةةًبي ؾةةةٍغ 

 (.2( ٗ )0مَة ٝسؼؽ ٍِ بىػمٗه )

O

O
H

O

N
+

H
H

H

 

بُ ىػًٝاد بىؿةٍغ بىقةجيٞد عيٚ زنِ٘ٝ بٗبطى ٕٞموٗغْٞٞةد 

فٜ ٝدلٛ بىٚ  (NH2)جْٞٞد  فٜ بىسىبمًٞبىعةىٞد ٍِ قلاه ٍػَ٘عد 

زمبقو جِٞ بىػًٝاةذ ٍَة ٝقيو ٍةِ بٍسةًبي عةمل ٍْٖةة ٕٗةهب  ْٝ،حةه 

( بىهٛ ّيؿةظ ٍةِ قلاىةٔ 2بىػمٗه ) (4ABA)بٝؼة عيٚ بىَىمث 

ي بىؿةٍؼِٞ زقىٝحة ٍسُةةٗٝد فةٜ بىسىبمٞةً بُ بىُْث بىَا٘ٝد لاٍسًب

بٍةةة فةةٜ بىسىبمٞةةً بلاقةةىٙ ٝنةةُ٘ ؾةةةٍغ  (0.04N-0.06N)ٍةةِ 

(2H5ABA) .ٚجُْث بٍسًبي بعي 

(: علاقت كفبءة الايخشاس ببنخزكيش بعذ الايخشاس وَسبت انًبدة 3انجذول )

 (2H5ABA)انًًخشة انً غى يٍ انكزبىٌ انًُشظ نحبيض 
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(: يىضح انعلاقت بيٍ حزاكيش انحىايض انثلاثت وانُسب 4انجذول )

 انًئىيت نلايخشاس

 انهيئت انخزكيبيت
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زنةةُ٘ فٞةةةٔ  (2H5ASA)ٗقةةم ٝنةةةُ٘ بىُةةحث بُ ؾةةةةٍغ 

قةطةد فةٜ بىسىبمٞةً بلاطىخ بىٖٞموٗغْٞٞد بىحْٞٞةد قيٞيةد ٗػةعٞفد ٗ

بىَكففةد ٍَةةة ٝدمةةم بَةسْسةغةزْة ٍةةِ عةةمً ٗغة٘ل زةطةةى ٕٞةةموٗغْٜٞ 

جةةةو ػةةةَْٜ فقةةةؾ جةةةةىىوٌ ٍةةةِ بُ  (2HBA)جْٞةةةٜ فةةةٜ ؾةةةةٍغ 

ؾةٍؼٞد بىؿةٍغ بعيٚ ٍِ قيد بىسةمبقلاذ بىػًٝاٞةد ٗٝسؼةؽ نىةل 

( فةٜ بىسىبمٞةً مةفةد ٗعيةٚ بٝةد 2ٍِ ُّث بلاٍسًبي بىعةىٞد غمٗه )

عقةةمخ ٗزةةدضى عيٖٞةةة ع٘بٍةةو مطٞةةىخ ٍةةِ ؾةةةه فةةةُ عَيٞةةد بلاٍسةةًبي ٍ

ػَْٖة زةضٞى بىَهٝث ٗزَسةً بىػًٝاةد عيةٚ بىُة،ؽ جشةنيِٞ بٍةة ٍةِ 

ٍةةةِ بىَػَ٘عةةةد  (NH2)بى،ةةةى  بلاّٞةةةّٜ٘ فقةةةؾ ىحعةةةم ٍػَ٘عةةةد 

بىنةوج٘مُٞيٞد ؾْٖٞة زَسً بىػًٝاةد جشةنو قةةئٌ عيةٚ بىُة،ؽ ٗزحقةٚ 

NH3)ٍػَ٘عةةد 
+
وٞةةى ٍىزح،ةةد جةىُةة،ؽ ؾٞةةص زنةةُ٘ بىػًٝاةةةذ  (

حقد عيٚ بىُة،ؽ ٕٗةهب ٝعْةٜ بُ بٍسةًبي بىػًٝاةد جةىشةنو بىََسًخ ؽ

بىَهم٘و بّفةَ ٝعَةو عيةٚ مُةى بلاطةىخ بىٖٞموٗغْٞٞةد بىؼةَْٞد أٛ 

بُ قةة٘خ بٍسةةًبي بىػًٝاةةد عةةِ ؽىٝةةه بىشةةؿْد بىُةةةىحد بمحةةى ٍةةِ قةة٘خ 

 بلاطىخ بىٖٞموٗغْٞٞد بىؼَْٞد ٗجةىشنو بلازٜ:

OH

NH3

O

O
-

+

 

 َ،ؽ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ

ْٕٗةىل بؾسَةلاذ بقىٙ ٗبولخ عِ ٕٞاد بوزحةؽ بىػًٝاد ٍ  

بىُ،ؽ ٗبلاؾسَةه بلاٗه ٕ٘ بٍسًبي بىػًٝاد جشنو بفقٜ عيٚ 

 بىُ،ؽ ٍِ بى،ىفِٞ بىُةىث ٗبىَ٘غث:

OH

NH3

O

O
-

+

 

 َ،ؽ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ

ْٕٗة ٝفسىع بُ ٝؿظو ؾػث ىَ٘بق  بٍسًبي مطٞىخ عيٚ بىُ،ؽ 

بلاٍسًبي ٗىنِ ٕهب ىٌ ٝؿظو لاُ ُّث بٍسًبي  ٗزْكفغ مفةلخ

بىؿةٍغ محٞىخ ٗقظ٘طةَ عْم بىسىبمًٞ بى٘بؽاد ؾٞص ٗطير بىٚ 

% ٗعيٞٔ فةُ ٕهب بلاؾسَةه قم ٝنُ٘ وٞى ٗبول ٗشنو ؽحقد 133

بلاٍسًبي بىَؿسَو ؾظ٘ىٔ جةىىغ٘  بىٚ بىُْث بىعةىٞد ىلاٍسًبي 

حقةذ )بٍسًبي ٗجشنو بىػًٝاد بىَهم٘و َةجقة ٕ٘ بلاٍسًبي جشنو ؽ
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فًٞٝةئٜ(, ٗبٍسًبي بىػًٝاد ٝنُ٘ جشنو ضْةئٜ بىق،ث ٗ بلاؾسَةه 

بىطةّٜ بلاٍسًبي ٍِ بى،ى  بىُةىث ىيػًئٞد ٕٗهب ٝػعو بىػًٝاد 

ٍؿس٘ٝد عيٚ ؽى  ٍ٘غث وٞى ٍىزحؾ ٗبىهٛ ٍِ بىََنِ بُ 

ٝىزحؾ ٍ   غًٝاد وٞى ٍَسًخ  ىسنِ٘ٝ ؽحقسٜ بٍسًبي ٗجةىشنو 

 بلازٜ:

NH3

OH

O

O

+

+

NH3

OH

O
-

O

-

 

 َ،ؽ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ

بٍةة فةةٜ ؾةىةةد مةُ٘ قةة٘خ بلاطةةىخ بىٖٞموٗغْٞٞةةد بىؼةَْٞد بقةة٘ٙ ٍةةِ قةة٘ٙ 

بلاٍسةةًبي بىفًٞٝةئٞةةد عْمئةةه َةةٞنُ٘ بوزحةةةؽ غًٝاةةد بىؿةةةٍغ ٍةةِ ؽىفٖةةة 

 بىَ٘غث ٍ  شؿْةذ َ،ؽ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ بىَكةىفد ىٖة جةىشنو بلازٜ:

O

H3N

O

O
H

+

-
(Intra H.B)

 

 نةوجُ٘ بىَْشؾَ،ؽ بى

عْمئةةه َةةسسنُ٘ ؽحقةةد بٍسةةًبي ٗبؾةةمخ جقةة٘ٙ فًٞٝةئٞةةد ٗبؾسَةىٞةةد زنةةِ٘ٝ 

ؽحقسةةةٜ بٍسةةةًبي جةوزحةةةةؽ غًٝاةةةد ضةّٞةةةد ٍةةةِ بى،ةةةى  بىُةةةةىث ىػًٝاةةةد 

بلاٍسةةًبي عيةةٚ بىُةة،ؽ بنب مةّةةر قةة٘خ بوزحةةةؽ بىػًٝاةةد بمحةةى ٍةةِ قةة٘خ 

 بلاطىخ بىٖٞموٗغْٞٞد بىؼَْٞد.

ُّةةث بٍسةةًبي مةّةةر  ( ز٘ػةةؽ بُ بعيةة2ٍٚةةِ بىْسةةةئع فةةٜ بىػةةمٗه )

 (0.01M)زقىٝحةةةةَ ٗقظ٘طةةةة عْةةةم زىمٞةةةً  (2H4ABA)ىؿةةةةٍغ 

ٗبىَْةقشةةد بىُةةةجقد ؾةة٘ه بؾسَةةةلاذ بٍسةةًبي غًٝاةةد بىؿةةةٍغ ٗجَعْةةٚ 

بقةةى شةةنو بىػًٝاةةد بلذ بىؿظةة٘ه عيةةٚ بعيةةٚ ُّةةث بٍسةةًبي, مَةةة بُ 

بٍسةةًبي بىػًٝاةةد عيةةٚ ٍ٘قةة  ٗبؾةةم ٗىةةٍٞ ٍةةِ ٍةة٘قعِٞ ٍسػةةةٗوِٝ لا 

ىةةةد ٗىٖةةةهب ٍةةةِ بىَس٘قةةة  بُ زنةةةُ٘ عةةةمل ٝةةةدلٛ بىةةةٚ ؾػةةةث ٍ٘بقةةة  فعة

بىػًٝاةةةةةذ بىََسةةةةًخ عيةةةةٚ بىُةةةة،ؽ مطٞةةةةىخ جةىَقةوّةةةةد ٍةةةة  ؾةةةةةٍغ 

(4ABA) .ِٞبىهٛ ٍِ بىَؿسَو بُ ٝىزحؾ ٍِ ٍ٘قع 

 حطبيق ايشوثيزيبث الايخشاس

بُ بًٝٗضٞةةىً بلاٍسةةًبي َٝطةةو بىعلاقةةد جةةِٞ مَٞةةد بىَةةةلخ بىََسةةًخ عيةةٚ 

ٗٝعسحةةى  (14B) بىُةة،ؽ بىظةةيث ٗزىمًٕٞةةة عْةةم لوغةةد ؾىبوٝةةد ضةجسةةد

بًٝٗضٞىً فىّمىف ٍِ بىَْةنظ بىَشٖ٘وخ ٗزُةسكمً ىَعىفةد بىعلاقةد جةِٞ 

 بىَةلخ بىََسًخ َٗ،ؽ بلاًٍْبي ٗبىشنو بىحُٞؾ ىٖهٓ بىعلاقد ٕٜ:

X = K C1/n 

زَطةةو ضةجةةر فىّةةمىف بىسةةٜ زعنةةٍ َةةعد بلاٍسةةًبي ٗشةةمخ  n ٗkؾٞةةص بُ 

 بلاٍسًبي ٗبفؼيٞسٔ عيٚ بىسىزٞث

Log  x  = log Kf  + 1  log C 

        m                   n 

ٗقةةم ىةة٘ؾظ عةةمً ٗغةة٘ل ز،ةةةجه لاًٝٗضٞةةىً فىّةةمىف ٍةة  بىْسةةةئع بىعَيٞةةد 

جقَٞةد   R2ٗز،ةةجه غًئةٜ جُْةث ز،ةةجه  (4ABA)لاٍسًبي ؾةةٍغ 

 .(2H5ASA)ىؿةٍغ  2HBA  ٗ3.65ٍ  ؾةٍغ  3.59

ٕٗهب ٝشٞى بىٚ بُ بؾسَةىٞد زنُ٘ ؽحقةذ عيٚ َ،ؽ بىنىجُ٘ بىَْشؾ 

لخ ٗىنِ قيٞيد ىعمً ؾظ٘ه ز،ةجه زةً جِٞ بىْسةئع بىعَيٞد ٍ٘غ٘

ىلاٍسًبي ٍ  بًٝٗضٞىً فىّمىف ٗزٌ بىؿظ٘ه عيٚ بشنةه بًٝٗضٞىً 

( 1ػم بىسىمًٞ ٗبىشنو ) x/mبلاٍسًبي ىفىّمىف جىٌَ بىعلاقد جِٞ 

ٍػةٍٞ  

 بىُ،ؽ
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 ,2HBA   4HBA( ٝ٘ػؽ شنو بلاًٝٗضٞىً ىؿةٍغ 0( )3)

2H5ABA, .عيٚ بىسىزٞث 

 يٍ يعبدنت فزَذنخ (2HBA)شوثيزو نحبيض (: الاي1انشكم )

 يٍ يعبدنت فزَذنخ (4HBA)(: الايشوثيزو نحبيض 2انشكم )

 (2H5ABA)(: الايشوثيزو نحبيض 3انشكم )

 

 ,(2HBA) ,(2H5ABA)(: قيى ثىابج فزَذنخ نحىايض 5انجذول )

(4ABA) 

 n Log 1/k اسى انحبيض

4ABA -0.2532 - 2.8618 

2HBA + 0.3560 - 2.6239 

5A2HBA + 0.0909 - 2.8462 

ىيؿة٘بٍغ بىطلاضةد بقةو ٍةِ بى٘بؾةم ٍٗسحةْٝةد فَٞةة (n) بُ قٌٞ 

 (2HBA)جْٖٞةة ؾٞةةص مةّةةر بعيةةٚ قَٞةد بقةةو ٍةةِ بى٘بؾةةم ىؿةةةٍغ 

ٗٝعةةم ّظةةةً بلاٍسةةًبي ٍفؼةةو (4ABA)ٗبقةةو قَٞةةد ىؿةةةٍغ 
(12)

 

( ٗفٜ ؾةىد ّظةً بلاٍسًبي قٞم بىموٌ  1-13ٍِ) nعْمٍة زنُ٘ قٌٞ 

لاٍسًبي فٞٔ وٞةى ٍفؼةو لاُ قَٞسةٔ بقةو ٍةِ بى٘بؾةم مَةة فةُ ّظةً ب

بُ بلاٍسةًبي وٞةةى ق،ةةٜ
(19)

بقةةو ٍةِ بى٘بؾةةم فةةةُ   nؾٞةص بُ قَٞةةد  

بلاٍسةةًبي قةةم ٝنةةُ٘ مَٞةئٞةةة مَةةة زشةةٞى بلالجٞةةةذ )( لاّةةٔ بنب مةةةُ 

بمحةةى ٍةةِ بى٘بؾةةم ٗبُ بقسةةىبت بىقَٞةةد ٍةةِ  nفًٞٝةئٞةةة ٍٗفؼةةلا فةةةُ 

زَطةو   Kf, بٍة قَٞد (k) ٛ زُةٗ (x/m)بىظفى زشٞى بىٚ بُ قَٞد 

 .ُّحد ز٘يٝ  بىَةلخ بىََسًخ جِٞ بىُ،ؽ ٗبىَؿي٘ه عْم بلاٍسًبي

ٗفةةٜ ٍعةلىةةد فىّةةمىف  زَطةةو مَٞةةد زنةةِ٘ٝ بى،حقةةد بلاؾةلٝةةد 

بىََسًخ جمُٗ بٍسًبي بػةفٜ بقى
(33)

. 

بىُةةىحد فٖةٜ ٍسقةوجةد  ٗبلاقةو َةةىحٞد  (  log Kf )بٍةة قَٞةد 

بىقةٌٞ ٍشةةجٖٔ ىقةٌٞ بىؿة٘بٍغ ٕٗةهٓ  (2HBA)ٕٜ بىقَٞد ىؿةٍغ 

بىعؼة٘ٝد بلاىٞفةزٞةةد  وٞةةى ؾةٗٝةةد عيةٚ َيُةةيد غةّحٞةةد
(9)

ٗٝحةةمٗ ٍةةِ  

بىقةةةٌٞ بُ زةةةةضٞى ّةةة٘  بىَػَ٘عةةةد بىَع٘ػةةةد بٗ ٍ٘قعٖةةةة عيةةةٚ قةةةٌٞ 

(log1/k)  .وٞى ٍ٘غ٘ل 

 حبثيز انًذيب عهً ايخشاسيت انحىايض: 

ىقم بَسكمً ٍهٝث بلاٝطةّ٘ه لانبجد بىؿ٘بٍغ بىَُسكمٍد فٜ  

بلاٍسًبي ٕٗ٘ بىَهٝث ق،حٜ ٗ لا جم بُ ٝنةُ٘ ىةٔ زةةضٞى عيةٚ  عَيٞد

بلاٍسةةةًبي ٍةةةِ ّةؾٞةةةد زمبقلازةةةٔ ٍةةة  غًٝاةةةةذ بىؿةةةةٍغ
(15( )16)

 

جةلاَسق،ةت ؾٞص ٝعَةو  عيةٚ زةهٗٝث غًٝاةةذ بىؿةةٍغ بلاطةيٜ 

جموغد بمحى ٍِ زهٗٝث بلاُٝ٘ بىُةىث ىيؿةٍغ ٗمهىل ٝعَةو عيةٚ 

قفغ ضةجر بىعًه بىنٖىجةئٜ
(15)

ٝةَ ٗٝفُى عيةٚ فظةو ٕٗهب فًٞٝةٗ 

 بلاُٝ٘ بىُةىث ىيؿةٍغ.
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ٍِ بلاطةيٜ ٝنةُ٘ ٍظةؿ٘جةَ ج،ةقةد عةىٞةد ٕٗةهب ٝعْةٜ زقيٞةو 

بىؿةٍؼٞد جُةحث ّقظةةُ ضةجةر بىعةًه بىنٖىجةةئٜ ىيَ٘ةؾ ٗج،حٞعةد 

بىؿةةةه َةةٞدضى نىةةل عيةةٚ مفةةةلخ بلاٍسةةًبي ٍٗةةِ بىػةةمٝى جةىةةهمى بُ 

ٗىنةِ  بٍسًبي غًٝاةذ بىؿةٍغ جؿةىسٔ بىغٞى ٍسةْٝد قم ٝنةُ٘ ٗبولب

جُْةةث قةةم زنةةُ٘ قيٞيةةد جُةةحث ؾظةة٘ه بىسةةمبقلاذ بىػًٝاٞةةد بىحْٞٞةةد 

 فؼلا عِ زمبقلاذ بىَهٝث ٕٗهب ٝدضى َيحة عيٚ عَيٞد بلاٍسًبي.

ٕٜٗ ٍ٘ػةؿد فةٜ  (n) ,(K)ىقم بَسكىبظ عيٚ قٌٞ ض٘بجر فىّمىف 

 (.5بىػمٗه )

 ,2H5ABA, 2HBA)دراست يعبيم انخىسيع لايخشاس انحىايض

4ABA) اسوكفبءة الايخش 

( بُ قٌٞ ٍعةٍةو بىس٘يٝة  6زظٖى بىْسةئع بىعَيٞد فٜ بىػمٗه )

زْكفغ جًٝةلخ بىسىمًٞ ٕٗهب ٝشةٞى بىةٚ يٝةةلخ بىسةمبقلاذ بىػًٝاٞةد 

جةةِٞ غًٝاةةةذ بىؿةةةٍغ بىنىج٘مُةةٞيٜ فةةٜ ٍؿةىٞيةةٔ بىَةئٞةةد  ّسٞػةةد 

زنِ٘ٝ بٗبطى ٕٞموٗغْٞٞد جْٞٞد زَْة   زةةِٝ بىؿةةٍغ ٗزة٘لٛ بىةٚ 

ىيَػَ٘عةةةد بىنةوج٘مُةةةٞيٞد ٕٗةةةةهب  عةةةمً زنةةةِ٘ٝ بلاّٞةةةُ٘ بىُةةةةىث

بلاّكفةةةع فةةٜ عةةمل بىػًٝاةةةذ بىَسةْٝةةد ٝةةدلٛ ج،حٞعةةد بىؿةةةه بىةةٚ 

بّكفةةةع مفةةةلخ بلاٍسةةًبي, بُ بىْقظةةةُ فةةٜ زىمٞةةً بىؿةةةٍغ ٝعْةةٜ 

عَيٞد زكفٞا فٜ بىَؿي٘ه بىَةئٜ ٝؿظو فٖٞة زحةعم ىيػًٝاةذ عةِ 

جعؼٖة بىحعغ ٗزقيو بىسمبقلاذ بىػًٝاٞةد بٗؾةمٗش ؾةةلاذ بىسنسةو 

ِٞ بىػًٝاةةةذ ٍَةةة ًٝٝةةم ٍةةِ عةةمل بىػًٝاةةةذ بىؿةٍؼةةٞد بىَسةْٝةةد جةة

ٗجهىل ًٝلبل ٍعةٍةو ز٘يٝعٖةة عيةٚ َة،ؽ بىنةةوجُ٘ بىَْشةؾ فؼةلا 

عِ يٝةةلخ مفةةلخ بلاٍسةًبي, بٍةة َةعد بٍسةًبي ٕةهٓ بىؿة٘بٍغ فةّٖةة 

( ٗىؿةةم 5زةةًلبل جًٝةةةلخ زىمٞةةً بىؿةةةٍغ ٗمَةةة ٍحةةِٞ فةةٜ بىػةةمٗه )

ُةةةحث ٕةةة٘ بُ يٝةةةةلخ ( ٍةةة٘لاوٛ ؾٞةةةص زةةةْكفغ ٗبى3.36زىمٞةةةً )

بىسىمًٞ بىٚ ٕهب بىؿم َٞدلٛ بىٚ بّكفةةع َةعد بٍسًبيٕةة بٍةة فةٜ 

ٍ٘لاوٛ فٞسٌ بىؿظة٘ه عيةٚ بفؼةو َةعد  (0.04 ,0.05)بىسىبمًٞ 

( ٍةة٘لاوٛ 3.30ٗعْةةم ) (2HBA, 4ABA)بٍسةةًبي ىؿةٍؼةةٜ 

 (0.02 ,0.03)ٍٗسقةوجةةةد عْةةةم زىمٞةةةً  (2H5ABA)ىؿةةةةٍغ 

 (0.03)ةىٞةد عْةم فسنُ٘ ع  (2H5ABA)ٍ٘لاوٛ ٍةعمب ؾةٍغ 

ٍةةةةةة٘لاوٛ ٗجظةةةةةة٘وخ عةٍةةةةةةد فةةةةةةةُ َةةةةةةعد بلاٍسةةةةةةًبي ىؿةةةةةةةٍغ 

(2H5ABA)  بعيٚ ٍِ َعد بٍسًبي بىؿ٘بٍغ بلاقىٙ  عْم ٜٕ

 بىسىبمًٞ مةفد.

(: كفبءة الايخشاس ويعبيم انخىسيع نهحىايض 6انجذول )

(2H5ABA), (2HBA), (4ABA)  25بذرجت حزارة
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(: سعت الايخشاس نهحىايض انكزبىكسيهيت بخزاكيش يخخهفت 7انجذول )

25عُذ  
o

 و 

Conc. 

(M) 

 )يهغى /غى( Qcسعت الايخشاس 

4ABA 

 حبيض

2HBA 

 حبيض

2H5ABA 

 حبيض

0.01 0.1500 0.1500 0.2000 

0.02 0.2000 0.2000 0.2500 

0.03 0.2000 0.2000 0.3000 

0.04 0.2500 0.2500 0.2500 

0.05 0.2500 0.2500 0.2500 

0.06 0.1500 0.1500 0.2000 
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دراست انخصبئص انكهزببئيت نهًحهىل انحبيضي قبم وبعذ 

 الايخشاس

 Amino Benzoic acid-4حبيض 

ىموبَةةةةد بىكظةةةةةئض بىنٖىجةئٞةةةةد
(5()31()33)

ىيَؿيةةةة٘ه قحةةةةو ٗجعةةةةم  

بلاٍسةةًبي بَٕٞةةد فةةٜ فٖةةٌ بٍسةةًبي بىَىمحةةةذ عيةةٚ َةة،ؽ بىنةةةوجُ٘ 

( ّلاؾظ يٝةةلخ فةٜ بىس٘طةٞو بىنٖىجةةئٜ 9,2بىػمٗه )بىَْشؾ  ٍِ 

ىَؿيةةة٘ه بىؿةةةةٍغ جًٝةةةةلخ بىسىمٞةةةً ّسٞػةةةد ىًٝةةةةلخ عةةةمل بلاّٝ٘ةةةةذ 

Hبىؿةٍيةةد ىيسٞةةةو بىنٖىجةةةئٜ )بّٝ٘ةةةذ 
+

(  قحةةو بلاٍسةةًبي, بٍةةة جعةةم 

بلاٍسةةًبي فةةةُ قةةٌٞ بىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ زةةًلبل فةةٜ بىسىبمٞةةً مةفةةد 

ةلخ فةةةٜ بىس٘طةةةٞو ٗزةةةْكفغ بٝؼةةةةَ جةّكفةةةةع بىسىمٞةةةً, بُ بىًٝةةة

بىنٖىجةئٜ جعم بلاٍسًبي زشةٞى بىةٚ يٝةةلخ عةمل بلاّٝ٘ةةذ بىؿةىخ فةٜ 

بىَؿيةةة٘ه ٗبىسةةةٜ زقةةةً٘ جعَيٞةةةد بىس٘طةةةٞو بىنٖىجةةةةئٜ ٍةةة  بُّةةةؿةت 

غًٝاةةةذ بىؿةةةٍغ جشةةنيٖة بلاٝةةّٜ٘ ٗبٍسًبيٕةةة عيةةٚ بىُةة،ؽ ٕٗةةهب 

جةةمٗوٓ ٝةةدلٛ بىةةٚ يٝةةةلخ فةةٜ زةةةِٝ بىػًٝاةةةذ ٗبع،ةةةل يٝةةةلخ ٍةةِ 

H)بّٝ٘ةةةةذ 
+
ٝؼةةةة بُ قةةةٌٞ بىس٘طةةةٞو بىَنةةةةف  زةةةًلبل ىةةة٘ؾظ ب  (

جةّكفةةةع بىسىمٞةةً ٗبعيةةٚ قَٞةةد ىٖةةة عْةةم بىسكفٞةةا بىةةٚ بىَةلاّٖةٝةةد 

(◦Λ ٌقحةةةو بلاٍسةةةًبي ٗزةةةًلبل جعةةةم بلاٍسةةةًبي أٛ بُ ٗغةةة٘ل بىفؿةةة )

بىَْشةةؾ مُةة،ؽ ٍةةةي ٝةة٘ضى عيةةٚ بىكظةةةئض بىنٖىجةئٞةةد ىيَؿيةة٘ه 

 ( جةّكفةع بىسىمًٞ ٗبىسٜ زَطوبىؿةٍؼٜ ٗزًلبل لوغد بىسفنل )

عمل بلاّٝ٘ةذ بىؿىخ فٜ بىَؿية٘ه ٗمةّةر قَٞسٖةة جعةم بلاٍسةًبي بقةو 

فٜ بىسىبمًٞ مةفد عمب بىسىمًٞ بلاقٞى ٕٗهب ٝعْٜ بّكفةع فٜ عةمل 

بلاّٝ٘ةذ بىؿىخ فٜ بىَؿي٘ه جسؿ٘ٝيٖة بىٚ بّٝ٘ةةذ ٍقٞةمخ جعةم عَيٞةد 

بلاٍسًبي جُحث ٍشةومسٖة فٜ زنِ٘ٝ بىًٗٝسةى بٝةُ٘ بٗ بىةمبٝح٘ه فةٜ 

بيٓ عيٚ بىُ،ؽ أٛ بُّؿةجٔ ٍِ بىَؿي٘ه بىةٚ َة،ؽ بىػًٝاد ٗبٍسً

بىنةوجُ٘ بىَْشؾ ٗٝؿظو زكفٞا فةٜ بىَؿية٘ه بىؿةٍؼةٜ ٗيٝةةلخ 

فةٜ زةةِٝ بىؿةةٍغ عْةم بىسىبمٞةً بىَكففةد ٗىنةِ  بىػةمٝى جةلإسَةةً 

ٍٕ٘لاؾظةةةد ؾظةةة٘ه يٝةةةةلخ ٗبػةةةؿد فةةةٜ بىس٘طةةةٞو بىنٖىجةةةةئٜ 

( جةو )ىيَؿي٘ه جعم بلاٍسةًبي ٗىنةِ زة٘ضى ٕةهٓ بىًٝةةلخ عيةٚ قَٞةد 

بّكفؼر قَٞسٖة قيٞو ٍْٖة جعةم بلاٍسةًبي عْةم بىسىمٞةًِٝ بلاقٞةىِٝ 

H)ٕٗةةهب ٝطٞةةى بىسُةةةفه عةةِ فَٞةةة بنب مةةةُ بٝةةُ٘ 
+
ٕةة٘ بىَُةةدٗه  (

بى٘ؾٞم عِ بىس٘طٞو بىنٖىجةئٜ بً ز٘غم بّٝ٘ةةذ بقةىٙ زُةةٌٕ فةٜ 

نىل جُحث ؾظ٘ه بّكفةع فٜ لوغد بىسفنل ٗىٍٞ يٝةلخ عيٞٔ قةم 

مد بلاّٞةُ٘ بىُةةىث ٗنىةل جُةحث بىسةةضٞى ز٘غم طع٘جد جةىغد جَشةةو

بىؿػَٜ ٗطةع٘جد بّسقةىةٔ ج٘غة٘ل ٍةهٝث ق،حةٜ ٗغُةَٞةذ بىَْشةؾ 

بىعةىقد فٜ بىَؿي٘ه ٗعَيٞد بلاٍسًبي. ٗبىهٛ ّس٘قعٔ بٝؼة بُ َةحث 

H)بىًٝةةةلخ فةةٜ بىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ ٕةة٘ بُ بّٝ٘ةةةذ 
+
بىَقٞةةمخ فةةٜ  (

NH3)غًٝاةد بىؿةةٍغ بلاٍْٞةةٜ جشةنو 
+
قةم زْفظةةو جعةم عَيٞةةد   (

بٍسًبي بىػًٝاد جشنيٖة بلاّٞةّٜ٘ ٗزسؿة٘ه بىةٚ بّٝ٘ةةذ ؾةىخ زُةةٌٕ 

فةةٜ عَيٞةةد بىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ فسةةًلبل قَٞسةةٔ جعةةم بلاٍسةةًبي ٗىةةٌ 

 .زؿظو عَيٞةذ زةِٝ بػةفٞد جعم بلاٍسًبي

NH3CO
-

O
+

+ H
+

 

ٗقةةةم ٝنةةةُ٘ ٕةةةهب ٕةةة٘ بىسفُةةةٞى بىَْةَةةةث ىًٝةةةةلخ بىس٘طةةةٞو 

ىجةئٜ ٍِ لُٗ يٝةلخ فٜ لوغد بىسفنةل ٗبُ بلاّكفةةع بىحُةٞؾ بىنٖ

فةةٜ لوغةةد بىسفنةةل جعةةم بلاٍسةةًبي بضةةى عيةةٚ قةةٌٞ ضةجةةر بىسةةةِٝ جعةةم 

بلاٍسًبي بىهٛ بّكفؼر قَٞٔ بٝؼة  جعم بلاٍسًبي ٗبىهٛ َٝطو عةمل 

بلاّٝ٘ةةةذ بىؿةةىخ ٗبىَقٞةةمخ فةةٜ بىَؿيةة٘ه ٗقلاطةةد بىقةة٘ه بُ عَيٞةةد 

س٘طٞو بىنٖىجةئٜ ىيَؿي٘ه جسة٘فٞى بلاٍسًبي قم َةَٕر فٜ يٝةلخ بى

H)بّٝ٘ةةةذ 
+
بػةةةفٞد فةةٜ بىَؿيةة٘ه ٍقٞةةمخ زؿ٘ىةةر بىةةٚ ؾةةىخ ٗبُ  (

بّكفةع لوغد ٗضةجر بىسفنل جعم بلاٍسًبي زٌ بىسةمم ٍْٔ ٍةِ قةلاه 

 بىموبَد بىْظىٝد بلاؾقد فٜ ٕهب بىحؿص.

 

  

بىَػةٍٞ  

 بىفعةىد
 ىُ،ؽ 
بىنةوجُ٘  

 بىَْشؾ
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(: قيى انخىصيم انكهزببئي وبعض انخصبئص انكهزببئيت 8انجذول )

25بخزاكيش يخخهفت وبذرجت حزارة  (4ABA)نًحهىل حبيض 
 o
و قبم  

 الايخشاس

Conc. 

(M) 

 انخىصيم

(ohm-

1) 

 انكهزببئي

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-1 

cm2 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-1 

cm2 

درجت 

 انخفكك 
Kx10-3 K*10-3 

0.01 4.5 0.45 0.649 0.6933 15.6794 8.69 

0.02 6.9 0.340  0.5315 12.0653  

0.03 8.1 0.270  0.4160 8.8911  

0.04 8.3 0.207  0.3197 6.0105  

0.05 8.8 0.176  0.2711 5.0450  

0.06 9.3 0.150  0.2388 4.4949  

8.69*10
-3 

 ضةجر بىسةِٝ بىَؿُ٘ت ّظىٝة قحو بلاٍسًبي

(: يىضح قيى انخىصيم انكهزببئي وبعض انخصبئص 9انجذول )

رجت حزارة بخزاكيش يخخهفت وبذ (4ABA)انكهزببئيت نًحهىل حبيض 

25
 o

 و بعذ الايخشاس 

Conc. 

(M) 

انخىصيم 

 

انكهزببئي 

(ohm-

1) 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

درجت 

انخفكك 

 

Kx10-3 

0.007 14 2.0 2.756 0.7256 13.4386 

0.016 23 1.43  0.5214 9.0886 

0.026 24 1.03  0.3737 5.7978 

0.035 26 0.8  0.2902 4.1551 

0.045 26 0.57  0.2093 2.4947 

0.057 23 0.40  0.1451 1.4044 

K=6.056 X10
-3

 ضةجر بىسةِٝ بىَُؿ٘ت ّظىٝة جعم بلاٍسًبي 

 

 Hydroxy benzoic acid-2حبيض 

بع،ةةةٚ بىَؿيةةة٘ه بىؿةٍؼةةةٜ ىٖةةةهب بىؿةةةةٍغ  بعيةةةٚ قةةةٌٞ 

ىيس٘طةٞو بىنٖىجةةئٜ  جةىَقةوّةد ٍة  بىؿة٘بٍغ قٞةم بىموبَةد جُةةحث 

ْٞٞد بىؼَْٞد بىسٜ زدلٛ بىةٚ بَةسقىبوٝد بىػًٝاةد بلاطىخ بىٖٞموٗغ

جشةةنيٖة بلاّٞةةّٜ٘ ٗزةة٘لٛ بىةةٚ يٝةةةلخ زةةةِٝ بىؿةةةٍغ ٗ ٝةةًلبل عةةمل 

H)بّٝ٘ةةةةذ 
+
فةةةٜ بىَؿيةةة٘ه ٍَةةةة ٝعَةةةو عيةةةٚ يٝةةةةلخ بىس٘طةةةٞو  (

بىنٖىجةةةئٜ ىيَؿيةة٘ه ٕٗةةهب  ًٝٝةةم ٍةةِ عَيٞةةد بلاٍسةةًبي فسًلبلعَيٞةةد 

بىْةزػةد عيةٚ  زةِٝ بىػًٝاد بىؿةٍؼٞد عِ ؽىٝه بٍسًبي بلاّّٞ٘ةةذ

َ،ؽ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ ٗزدمم ٕهٓ بىْسةئع بَسْسةغةزْة بىُةجقد ؾة٘ه 

ؽحٞعةةد شةةنو غًٝاةةد بىؿةةةٍغ بىََسةةًخ ٗج،حٞعةةد بىؿةةةه فةةةُ يٝةةةلخ 

  eqΛ  ٗ◦Λبىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ جعةةم بلاٍسةةًبي بلٙ بىةةٚ يٝةةةلخ قةةٌٞ 

ٕٗةةهٓ بىقةةٌٞ ٕةةٜ بٝؼةةة بعيةةٚ ٍةةِ بىقةةٌٞ بىسةةٜ زةةٌ بىؿظةة٘ه عيٖٞةةة 

ٗؾظير يٝةلخ ؽفٞفد عيةٚ لوغةد بىسفنةل جعةم  (4ABA)ىؿةٍغ 

عَيٞةد بلاٍسةةًبي ٕٗةهب ٗبػةةؽ ٍةِ يٝةةةلخ عةمل بلاّٝ٘ةةةذ بىؿةىخ فةةٜ 

بىَؿي٘ه بىسٜ بلذ بىٚ يٝةلخ بىس٘طٞو بىنٖىجةئٜ ٕٗهٓ بىًٝةلخ ٕةٜ 

جُةةحث ؾظةة٘ه بٍسةةًبي ىلاّّٞ٘ةةةذ بٗ بُّةةؿةجٖة ٍةةِ بىَؿيةة٘ه بىةةٚ 

د بلاٍسةًبي َ،ؽ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ بلٙ بىٚ زةِٝ بػةةفٜ جعةم عَيٞة

ىيػًٝاةةةذ بىؿةٍؼةةٞد ٗىنةةِ بىَلاؾةةظ بُ ضةجةةر بىسةةةِٝ َٝطةةو عةةمل 

بلاّٝ٘ةةةذ بىؿةةىخ ٗبىَقٞةةمخ فةةٜ بىَؿيةة٘ه أٛ ٝشةةَو غَٞةة  بلاّٝ٘ةةةذ 

بىَ٘غة٘لخ فةةٜ ٕةةهب بىْظةةةً ٗبُ بىْقظةةةُ ؾظةةو فةةٜ بىسىمٞةةً بلاٗه 

ٗبىكةٍٍ ٗبىُةلٌ أٛ فٜ بىسىبمًٞ بى٘بؽاد ٗبىعةىٞد ٗؾظو يٝةلخ 

وخ جَْٖٞةة ّٗعسقةم بُ فةٜ بقةو زىمٞةً ٗج٘غة٘ل فٜ بىسىبمًٞ بىَؿظ٘

بىفؿةةٌ بىَْشةةؾ فةةٜ بىَؿيةة٘ه ؾظةةو يٝةةةلخ فةةٜ زفنةةل بىؿةةةٍغ ٗبُ 

H)بُٝ٘ 
+
فةٜ بىَؿةىٞةو بىَكففةد ىةٔ ؾىٝةد ؾىمةد بمطةى َةةٌٕ فةٜ  (

بىسفةعةةو ٍةةة  ٍػةةةٍٞ  بىُةةة،ؽ ٗقُةةٌ قيٞةةةو غةةمب َةةةةٌٕ فةةٜ عَيٞةةةد 

بىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ ٗىٖةةهب مةةةُ بىفةةىي فةةٜ بىس٘طةةٞو قيٞةةو غةةمب 

بُّؿةت ٕهٓ بلاّٝ٘ةذ ٕٜٗ ىُٞر ٍقٞمخ لبقو بىَؿي٘ه ىةهىل بلٙ ٗ

بىٚ ّقظةُ فٜ عمل بلاّٝ٘ةذ بىؿىخ ٕٗهب بىْقظةُ فٖى عيٚ ضةجر 

بىسةةةِٝ جعةةم بلاٍسةةًبي ٗعْةةم يٝةةةلخ بىسىمٞةةً ٝؿةةمش يٝةةةلخ فةةٜ لوغةةد 

بىسفنل ٗجمٗوٓ يٝةةلخ فةٜ ضةجةر بىسةةِٝ أٛ بُ بلاّٝ٘ةةذ بىْةزػةد ْٕةة 

ٕٜٗ بّٝ٘ةذ ؾىخ ٗىٖةهب ؾظةو ىٖةة يٝةةلخ ؾُحر عيٚ ضةجر بىسةِٝ 

 ٗبػؿد فٜ بىس٘طٞو بىنٖىجةئٜ.

بٍةةة فةةٜ بىسىبمٞةةً بىعةىٞةةد )بىسىمٞةةًِٝ بلاقٞةةىِٝ( ْٕةةة زيعةةث عَيٞةةد 

بىسنسو جِٞ بىػًٝاةذ لٗوٕة فٜ بّكفةع عَيٞد بىسفنةل ٕٗةٜ قيةٞلاا 

 بمطى ٍِ قَٖٞة قحو بلاٍسًبي بلا بّٖة جعم بىسفنل

عةةو ٍةة  ٍػةةةٍٞ  بىُةة،ؽ ٗبلٙ بىةةٚ َةةةٌٕ بىػةةًل بىقيٞةةو فةةٜ بىسفة

H)بّكفةع فٜ قٌٞ ضةجر بىسةِٝ فؼلاا عِ نىةل فةةُ بٝةُ٘ 
+
بىؿةى  (

ُٝةةةةٌٕ فةةةٜ عَيٞةةةد بىس٘طةةةٞو بىنٖىجةةةةئٜ بٗ بىسفةعةةةو ٍةةة  ٍػةةةةٍٞ  

فةّٔ ُٝةٌٕ فٜ زنِ٘ٝ بىةمبٝح٘ه  (4ABA)بىُ،ؽ جَْٞة فٜ ؾةٍغ 

( 1فٞةٔ ّٗيؿةظ ٍةِ بىػةمٗه ) (NH2)فٜ بىػًٝاد ى٘غ٘ل ٍػَ٘عد 

ٗمَةة ٕة٘  (4ABA)بمطى ٍِ  (2HBA)لخ بٍسًبي ؾةٍغ بُ مفة



P- ISSN  1991-8941   E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهت جبيعت الاَببر نهعهىو انصزفت             

2018,12 ( 3 ) :01-20 

 

 10 

ٍعةةىٗ  بُ ٗغةة٘ل بىشةةؿْةذ بىنٖىجةئٞةةد عيةةٚ بىػًٝاةةد ٝةةدضى فةةٜ 

عَيٞد بلاٍسًبي
(33( )30)

ٗعْم ز٘فى ّظةً بىشؿْةذ بىطْةئٞةد بىَ٘غحةد  

ؾٞةص ّظةةً بٝةُ٘  (4ABA)ٗبىُةىحد فٜ بىػًٝاد مَة فةٜ ؾةةٍغ 

ث ٍةةةِ يٗٝسةةةى أٛ زنةةةِ٘ٝ بىةةةمبٝح٘ه ؽةةةى  ٍ٘غةةةث ٗبقةةةى َةةةةى

بىَفىٗع بُ ُٝةٌٕ جموغد محٞىخ فٜ يٝةلخ مفةلخ بلاٍسًبي ى٘غة٘ل 

شةؿْةذ مٖىجةئٞةد ٍكسيفةد فةٜ ّفةٍ بىػًٝاةد  ٗىنةِ فةٜ بىؿقٞقةةد بُ 

فةٜ بىسىبمٞةً  (2HBA)بىْسةئع بىعَيٞد زظٖى مفةلخ بعيةٚ لاٍسةًبي 

مةفد ٕٗهب ٝدمم بَةسْسةغةزْة بىُةةجقد ؾة٘ه بٍسةًبي غًٝاةد بىؿةةٍغ 

يةةٚ َةة،ؽ بىنةةةوجُ٘ بىَْشةةؾ ٗٝةةمعٌ نىةةل مفةةةلخ جشةةنيٖة بلاّٞةةّٜ٘ ع

( ؾٞةةةةص بُ مفةةةةةلخ 0بىػةةةةمٗه ) (2H5ABA)بٍسةةةةًبي ؾةةةةةٍغ 

فٜ بىسىبمٞةً مةفةد عةمب زىمٞةً  (2HBA)بٍسًبيٓ ٍشةجٖد ىؿةٍغ 

(0.01M)  ّٚٗعسقةةم بُ زنةةِ٘ٝ بلاّٞةةُ٘ 133ؾٞةةص ٗطةةير بىةة %

ُٝةعم فٜ ٍُةَٕد  (2HBA)بىُةىث جموغد بمحى مَة فٜ ؾةٍغ 

ٜ بىػًٝاةةةد بمحةةةى جسنةةةِ٘ٝ بىَةةةًلٗظ بلاٝةةةّٜ٘ فةةة (NH2)ٍػَ٘عةةةد 

H)ى٘غةةة٘ل بّٝ٘ةةةةذ 
+
مطٞةةةىخ فةةةٜ بىَؿيةةة٘ه ٗبُ زنةةةِ٘ٝ بلاٝةةةُ٘  (

بىَةةًلٗظ جنَٞةةد محٞةةىخ َُٞةةةعم فةةٜ وفةة  مفةةةلخ بلاٍسةةًبي جسنةةِ٘ٝ 

ؽحقةةةةذ ٍةةةِ بىػًٝاةةةةذ بىََسةةةًخ ٗىةةةٍٞ ؽحقةةةد ٗبؾةةةمخ ٗبُ بىسةةةةِٝ 

لا ٝػعةةةو فةةةىص محٞةةةىخ ىسنةةةةِ٘ٝ  (4ABA)بىؼةةةعٞا ىؿةةةةٍغ 

ّٜ٘ ٗجةىسةىٜ عمً زنُ٘ بمطى ٍِ ؽحقةد بٍسةًبي ٗبؾةمخ بىًَلٗظ بلاٝ

 ٗىٖهب زنُ٘ مفةلزٔ بقو.

(: قيى انخىصيم انكهزببئي وبعض انخصبئص انكهزببئيت 11انجذول )

25بخزاكيش يخخهفت وبذرجت حزارة  (2HBA)نًحهىل حبيض 
 o

و قبم  

 الايخشاس

Conc. 

(M) 

انخىصيم 

 انكهزببئي

(ohm)-

1 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-1 

cm2 

 
Kx10-

3 

0.001 20 2.0 2.9327 0.6821 14.637 

0.02 30 1.5  0.5115 10.717 

0.03 33 1.1  0.3751 6.75 

0.04 33 0.87  0.2984 5.0770 

0.05 35 0.78  0.2660 4.8211 

0.06 39 0.55  0.1705 2.1027 

7.34x10
-3 

 ضةجر بىسةِٝ بىْظىٛ قحو بلاٍسًبي

(: قيى انخىصيم انكهزببئي وبعض انخصبئص انكهزببئيت 11انجذول )

25بخزاكيش يخخهفت وبذرجت حزارة  (2HBA)نًحهىل حبيض 
 o
و بعذ  

 الايخشاس

Conc. 

(M) 

انخىصيم 

 انكهزببئي

(ohm) -

1 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-1 

cm2 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-1 

cm2 

 Kx10-3 

0.007 21 3.000 4.2153 0.7117 12.3010 

0.015 38 2.4000  0.5693 11.2936 

0.024 43 1.8300  0.4341 7.9951 

0.034 49 1.4400  0.3418 6.037 

0.044 50 1.1360  0.2695 4.3751 

0.054 52 0.74  0.1755 2.0187 

7.33x10
-3 

 ضةجر بىسةِٝ بىْظىٛ جعم بلاٍسًبي

 :hudroxy -5-Amino Benzoic acid-2حبيض 

بىؿةٍؼةةٜ زشةةٞى بىةةٚ بىؿظةة٘ه بُ بىكظةةةئض بىنٖىجةئٞةةد ىيَؿيةة٘ه 

ٗبقةةو ٍةةِ  (4ABA)عيةةٚ ز٘طةةٞو مٖىجةةةئٜ جقةةٌٞ بعيةةٚ ٍةةِ ؾةةةٍغ 

( زشةةٞى بُ 13ٗبىْسةةةئع ٍمّٗةةد فةةٜ بىػةةمٗه ) (2H5ABA)ؾةةةٍغ 

فةٜ بىػًٝاةد ٗعةمً  (NH2)بّكفةع ٕهٓ بىقٌٞ جُحث ٗغة٘ل ٍػَ٘عةد 

 (+H)ؾٞص ٗغة٘ل بّٝ٘ةةذ مطٞةىخ ٍةِ  (2HBA)ٗغ٘لٕة فٜ ؾةٍغ 

نِ٘ٝ بىًَلٗظ بلاّٜٝ٘ ٍَة ٝدلٛ بىٚ بّكفةةع ُٝةٌٕ غًلبَ ٍْٖة فٜ ز

فٜ عمل بلاّٝ٘ةذ بىؿىخ بىؿةٍيد ىيسٞةو بىنٖىجةئٜ ٗزُحث فٜ بّكفةةع 

 (NH3)بىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ ّٗعسقةةم  عةةمً ٗغةة٘ل ٍُةةةَٕد ىَػَ٘عةةد 

فٜ بىًَلٗظ بلاٝةّٜ٘ فةٜ يٝةةلخ مفةةلخ بلاٍسةًبي ؾٞةص بُ ٗغة٘ل بمطةى 

ٗظ بلاٝةّٜ٘( ٝةدلٛ بىةٚ ٍِ شؿْد ٗبؾمخ فةٜ غًٝاةد بىؿةةٍغ )بىَةًل

ؾظ٘ه زنسةو جةِٞ بىًَلٗغةةذ بلاّٝ٘ٞةد ٍَةة ٝقيةو ٍةِ عةمل بلاّّٞ٘ةةذ 

بىََسًخ عيٚ بىُ،ؽ ٗبّكفةع مفةلخ بلاٍسةًبي ٕٗةهب بلاَةسْسةظ َٝنةِ 

( فةةٜ بىسىبمٞةةً بىعةىٞةةد 2بَةةسْحةؽٔ ٍةةِ بىْسةةةئع بىعَيٞةةد فةةٜ بىػةةمٗه )

فةٜ غًٝاةد ؾةةٍغ بىحًْٗٝةل  (NH2)( ٍ٘لاوٛ ؾٞةص ٗغة٘ل 3.36)

ٞنُ٘ زةةةضٞى بمحةةى فةةٜ بّكفةةةع مفةةةلخ بلاٍسةةًبي ٗعْةةم ٗغ٘لٕةةة فةةٜ َةة

غًٝاةةد ؾةةةٍغ بىُةىُةةةىٞل ىٖةةة ّفةةٍ بىسةةةضٞى ٗىنةةِ جموغةةد بقةةو لاُ 

زنةةةةِ٘ٝ بلاّّٞ٘ةةةةةذ بىُةةةةةىحد بمحةةةةى فةةةةٜ غًٝاةةةةد بىؿةةةةةٍغ )بطةةةةىخ 

ٕٞموٗغْٞٞد ػَْٞد( جَعْٚ بقى بُ ٗغ٘ل شؿْد مٖىجةئٞد ٍ٘غحد فةٜ 

بلاٍسةًبي ٗعْةم ٗغة٘ل بلاّٞةُ٘  بىػًٝاةد مةةُ زةةضٞىٓ َةيحٜ عيةٚ مفةةلخ

بىُةةةىث ى٘ؾةةمٓ زنةةُ٘ بىنفةةةلخ بعيةةٚ ٗبُ بىًٝةةةلخ فةةٜ مفةةةلخ بلاٍسةةًبي 
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عْةةم بىسىبمٞةةً بىَْكفؼةةد ىةةٍٞ َةةححٔ زنةةِ٘ٝ   (2H5ABA)ىؿةةةٍغ

ؽحقةذ ٍةِ غًٝاةةذ بىؿةةٍغ جةو َةححٔ بىًٝةةلخ فةٜ زنةِ٘ٝ بلاّّٞ٘ةةذ 

َةةةلخ بىُةةةىحد ٗبُ بَةةسْسةغةزْة بىُةةةجقد ؾةة٘ه زنةةِ٘ٝ عةةمخ ؽحقةةةذ ٍةةِ بى

بىََسةةًخ عيةةٚ بىُةة،ؽ قةةم زنةةُ٘ وٞةةى طةةؿٞؿد جةلاَةةسْةل بىةةٚ لوبَةةد 

بىكظةةةةئض بىنٖىجةئٞةةةد ىنةةةو ؾةةةةٍغ ٗبُ عَيٞةةةد بلاٍسةةةًبي فةةةٜ مةةةو 

بلاؾ٘به زعسَم  جظة٘وخ وئُٞةٞد عيةٚ زنةِ٘ٝ بلاّٞةُ٘ بىُةةىث ٗمَٞسةٔ 

فةةٜ بىَؿيةة٘ه عةةمب بىع٘بٍةةو بىَةةدضىخ بلاقةةىٙ ٍطةةو بىسىمٞةةً ٗلوغةةد 

بلاٝةةّٜ٘ ىةةٔ زةةةضٞى َةةيحٜ ٍةةِ ّةةةؾٞسِٞ بىؿةةىبوخ ٗبُ زنةةِ٘ٝ بىَةةًلٗظ 

بلاٗىةةةٚ بّكفةةةةع بىس٘طةةةٞو بىنٖىجةةةةئٜ ىَؿيةةة٘ه بلاٍسةةةًبي ٗبىطةّٞةةةد 

بّكفةةةةع مفةةةةلخ بلاٍسةةةًبي ٗعْةةةم ٍقةوّةةةد ٕةةةهٓ بىموبَةةةد ٍةةة  لوبَةةةد 

لاٍسةًبي بىؿةة٘بٍغ ٝس٘ػةؽ ىةمْٝة بُ ى،حٞعةةد بىُة،ؽ بىَةةةي  (30)َةةجقد

،ؽ ٍةةِ ؾٞةةص ؽحٞعةةد بىشةةؿْةذ بىَُةةسق،حد عيٞةةٔ ّٗةة٘  ٍعقةةمبذ بىُةة

بىَسنّ٘د ٗبىشؿْةذ بىسٜ زؿَيٖة بىَةلخ بىََسًخ زةضٞى محٞةى عيةٚ مفةةلخ 

مُةة،ؽ  MnO2بَةةسكمً فٖٞةةة  (30)بلاٍسةةًبي ؾٞةةص بُ بىموبَةةد بىُةةةجقد

ٍةةةي جَْٞةةة فةةٜ ٕةةهٓ بىموبَةةد بىفؿةةٌ بىَْشةةؾ. ٍٗةةِ بىَؿسَةةو بُ ٝنةةُ٘ 

بىَةةًلٗظ بلاٝةةّٜ٘ لٗوٓ بٝػةجٞةةة فةةٜ بىَؿةىٞةةو بىَكففةةد غةةمب فةةٜ يٝةةةلخ 

ٍسًبي ٗزنِ٘ٝ ؽحقةذ ٍِ بىَةلخ بىََسةًخ عيةٚ بىُة،ؽ ٗعيةٚ مفةلخ بلا

بٝةةد ؾةةةه فةةةُ مةةو بىس٘قعةةةذ ٗبولخ فةةٜ ٕةةهب بىْظةةةً ٍةةِ بىَةةةلخ بىَةةةيخ 

ٗبىََسًخ بُ زىزٞث بىس٘طٞو بىَنةف  ىيؿ٘بٍغ قٞةم بىموبَةد جةىشةنو 

 بلازٜ:

قحو بلاٍسًبي  Λeq 2HBA > Λeq 2H5ABA > Λeq 4ABA 

بيٗىنِ ّيؿظ بُ قٌٞ لوغد بىسفنةل جعةم ٗزةقه ّفٍ بىسىزٞث جعم بلاٍسً

بلاٍسًبي فٜ بىسىبمًٞ بىَكففد ىيؿةٍغ بمحةى ٍةِ قَٖٞةة قحةو بلاٍسةًبي 

ٍة٘لاوٛ( جعةم بلاٍسةًبي  3.36بٍة قَٖٞة فةٜ بىسىبمٞةً بىعةىٞةد )زىمٞةً 

( بقو, بٍةة ضةجةر بىسةةِٝ ىيؿةةٍغ قحةو بلاٍسةًبي بعيةٚ ٍةِ فةُ قَٞد)

ل ىةٍٞ زؿة٘ه بلاّٝ٘ةةذ بىؿةىخ قَٞٔ جعةم بلاٍسةًبي ّٗعسقةم بُ َةحث نىة

بىٚ ٍقٞمخ ٗى٘ مةُ ٕهب طةؿٞؿة ىحقةر قَٞةد ضةجةر بىسةةِٝ ّفُةٖة ٗىنْٖةة 

بّكفؼةةر ّٗعسقةةم بُ َةةحث نىةةل ٕةة٘ بُّةةؿةت عةةمل ٍةةِ بلاّٝ٘ةةةذ ٍةةِ 

بىَؿي٘ه أٛ ؾظ٘ه قيو فٜ عمل بلاّٝ٘ةةذ بىؿةٍيةد ىيسٞةةو بىنٖىجةةئٜ 

قةةةلاه عَيٞةةةد بلاٍسةةةًبي ٗعةةةمً ٍشةةةةومد عةةةمل ٍْٖةةةة فةةةٜ بىس٘طةةةٞو 

بىنٖىجةةةئٜ ٗىنةةِ عيةةٚ بٝةةد ؾةةةه لا يبه عةةملٕة محٞةةىبَ لاُ ز٘طةةٞيٖة 

بىنٖىجةةةئٜ جعةةم بلاٍسةةًبي بمحةةى ٍةةِ ز٘طةةٞئ بىنٖىجةةةئٜ قحةةو بلاٍسةةًبي 

ٗبُ بُّؿةت بلاّٝ٘ةذ ٍِ بىَؿي٘ه ىٔ َححِٞ بلاٗه ٕ٘ بلامطى بؾسَةلاَ 

NH3)ٕ٘ بوزحةؽٖةة ٍة  غًٝاةد بىؿةةٍغ ىسنةِ٘ٝ 
ٗزؿة٘ه بىػًٝاةد  (+

ٗفةةٜ ٕةةهٓ بىؿةىةةد لا زؿُةةث عيةةٚ قةةٌٞ ضةجةةر بىسةةةِٝ بىةةٚ بٝةةُ٘ ٍةةًلٗظ 

ٗجهىل زْكفغ قٌٞ ضةجةر بىسةةِٝ جعةم بلاٍسةًبي ٗبىطةةّٜ ٕة٘ زفةعيٖةة ٍة  

ٍػةةةٍٞ  بىُةة،ؽ. ٗمَةةة نمىّةةة َةةةجقةَ بُ عَيٞةةد بلاٍسةةًبي زعْةةٜ َةةؿث 

بلاّٝ٘ةذ بىنحٞىخ بىؿػٌ )بلاُّٞ٘ بىُةىث( ٍِ بىَؿي٘ه ٍَةة ٝةدلٛ بىةٚ 

بىظةغٞى بىؿػةٌ ٍَةة ٝةدلٛ  (+H)ي٘ه زُٖٞو ؾىمد بلاّٝ٘ةذ فٜ بىَؿ

بىةةٚ يٝةةةلخ بىس٘طةةٞو بىنٖىجةةةئٜ جظةة٘وخ بمحةةى جعةةم بلاٍسةةًبي ٗبىعةةةئه 

 بىٌَٖ فٜ بىَؿي٘ه ٕ٘ بىنةوجُ٘ بىَْشؾ ٗبىَهٝث.

(: قيى انخىصيم انكهزببئي وبعض انخصبئص انكهزببئيت 12انجذول )

25بخزاكيش يخخهفت وبذرجت حزارة  (2H5ABA)نًحهىل حبيض 
 o
و  

 لايخشاسقبم ا

Conc. 

(M) 

انخىصيم 

 انكهزببئي

(ohm) -

1 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

 Kx10-3 

0.001 0.7 0.70 0.996 0.7028 16.6200 

0.02  0.57  0.5773 15.7680 

0.03 14 0.46  0.4618 11.8903 

0.04 14 0.35  0.3514 7.6152 

0.05 16 0.320  0.3212 7.6037 

0.06 17 0.283  0.2841 6.7663 

11.04x10
-3 

 ضةجر بىسةِٝ بىْظىٛ قحو بلاٍسًبي

(: قيى انخىصيم انكهزببئي وبعض انخصبئص انكهزببئيت 13انجذول )

25بخزاكيش يخخهفت وبذرجت حزارة  (2H5ABA)نًحهىل حبيض 
o
و  

 بعذ الايخشاس

Conc. 

(M) 

انخىصيم 

 انكهزببئي

(ohm) -

1 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

Λ◦ 

Eqiv-

1, 

ohm-

1 cm2 

 
Kx10-

3 

0.006 16 2.66 3.49 0.7638 14.828 

0.015 31 2.06  0.5919 12.882 

0.025 36 1.5  0.4297 7.775 

0.035 37 1.05  0.3028 4.6050 

0.045 38 0.844  0.4194 3.474 

0.056 40 0.714  0.2046 2.947 

7.74x10
-3 

 ضةجر بىسةِٝ بىْظىٛ جعم بلاٍسًبي
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است َظزيةت نهعىايةم انًةةثزة فةي عًهيةت ايخةشاس بعةض يعىضةبث در

 حبيض انبُشويك:

بُ قَٞد بى،ةقةد بىنيٞةد ىيػًٝاةد زَطةو بىَػَة٘  بىػحةىٛ ىةحعغ بّة٘ب  

بى،ةقةةد ٗبىْةزػةةد ٍةةِ جعةةغ بىسشةةٕ٘ةذ بىسىمٞحٞةةد ٗبىسةةٜ ْٝةةسع عْٖةةة 

بوزفة  بٗ بّكفةع فٜ قَٞد ؽةقد بىػًٝاد ٗبىسٜ جةىْسٞػد زًٝم بٗ زقيةو 

بى،ةقةةد بىنيٞةةد ٗزنةةُ٘ عةٍةةو بَةةسقىبو ىٖةةة بٗ عنةةٍ نىةةل مَةةة ٕةة٘ ٍةةِ 

 ٍعىٗ :

TE = E strech + E bend+ E strech –bend + E torsion + E1.4 VDW 

+ Enon 1.4VDW +Edipol. dipol 

( قةةٌٞ بى،ةقةةةذ بىْةزػةةد ٗبى،ةقةةد بىنيٞةةد ىيػًٝاةةد 12ٗٝ٘ػةةؽ بىػةةمٗه )

 بىؿةٍؼٞد .

عٍ انخذاخلاث انفزاغيت وانخي حًثم  تقيى انطبقبث انُبحج (:14انجذول )

 انطبقت انكهيت نهجشيئت انحبيضيت
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Stretch  =stretching                      بٍس،ةؽ EBend ؽةقد =

 بلاّؿْةل

Bend    =bending                       بّؿْةلETorrsion  ؽةقد =

 بىشم بٗ بلاىس٘بل

Torsion  بلاىس٘بل =                           VDW  E 1,4  ؽةقد =

 بىسػةنت بٗ بىسْةفى ٍِ ّ٘  ق٘ٙ فةّموفةىً

VDW                     ًق٘ٙ فةّموفةى =E non 1,4 VDW =

 ؽةقد بىسػةنت بٗبىسْةفى ٍِ ّ٘  فةّموفةىً فٜ 

W 1,4= لىٞو بلامسىٗفٞيٞد بىنىٗٛ                  ٍ٘بق  بقىٙ وٞى 

ث قةٌٞ بىسشةٕ٘ةذ بى،ةقٞةد ٕةهٓ جةَةسكمبً ؽىٝقةد بىَٞنةّٞةل ٗعةلخ زؿُ

ٕٗةٜ ؽىٝقةد َةٖيد   [Molecular Mechanic] (Mme)بىػًٝاةٜ

َٗىٝعد ٗزؿُث قَٖٞةة ٍةِ قةلاه عَيٞةد زكفةٞغ بى،ةقةد ٗبىؿظة٘ه 

 عيٚ بىٖٞاد بىَطيٚ.

ىقةم ؾُةحر بىسشةٕ٘ةذ بى،ةقٞةد ىٖةهٓ بىَىمحةةذ ىغةىع زحٞةةُ أٛ ّة٘  

ٗنىل ٍِ  (k)بمطى علاقد جقٌٞ ضةجر بىسفنل  ٍِ ٕهٓ بىسشٕ٘ةذ بى،ةقٞد

( 12قلاه زقمٝى زةضٞىٕة عيٚ فعةىٞد بىػًٝاد. ٗعْم ٍىبغعد بىػمٗه )

 ّلاؾظ بُ قٌٞ بى،ةقد بىنيٞد ىيػًٝاةذ زنُ٘ مةلازٜ:

 4ABA  2HBA    2H5ABA – بىؿ٘بٍغ

   1.1392    -1.7989  8.1987 -بى،ةقد

 )بقو زةِٝ(بقو ؽةقد              بمطى ؽةقد 

زَسيل بقو ؽةقد ىةهىل زنةُ٘ ىٖةة بمطةى  (2H5ABA)ٗجَة بُ بىػًٝاد 

قةجيٞد ىيسأِٝ بٗ بىسفنل ٗبَى  ٍِ جةةقٜ بىػًٝاةةذ ىةهىل زنةُ٘ بلامطةى 

( ٝسحةةةِٞ ىْةةةة بُ بىسىزٞةةةث بعةةةلآ 2بٍسةةةًبيب ٗعْةةةم ٍلاؾظةةةد بىػةةةمٗه )

ٝسْةَةث ٍة  بىْسةةئع بىعَيٞةةد بىسةٜ زةٌ بىؿظة٘ه عيٖٞةةة ٍةِ ّةؾٞةد مفةةةلخ 

 ٍسًبي ٗضةجر بىسةِٝ.بلا

(: علاقت ثببج انخبيٍ قبم وبعذ الايخشاس يع قىي فبَذرفبنش 15انجذول )

(VDW) نهحىايض قيذ انذراست 

ENon 1.4 

VDW 

E 1.4 

VDW 

 ثببج انخبيٍ 

K  بعذ

 الايخشاس

 ثببج انخبيٍ 

 K  قبم

 الايخشاس

 انحىايض

-7.4560 1.7529 7.33 7.34 2HBA 

-7.7920 0.9049 7.74 11.04 2H5ABA 

 ( بلازٜ:15ٝسحِٞ ٍِ بىػمٗه )

قحو ٗجعةم بلاٍسةًبي ٍة  قة٘ٙ فةّةموفةىً علاقةد  Kبُ بىعلاقد جِٞ  .1

قحةو  K( ْٕة زعَو عيٚ يٝةلخ قَٞةد 1.2عنُٞد ٗجَة بُ ّقظةُ )

ٕةةهب ٝعْةةٜ بُ زةةمبقلاذ فةّةةموفةىً ٕةةٜ ٍةةِ بىْةة٘   ٗجعةةم بلاٍسةةًبي

ميَةةة قيةةر بىسْةةةفىٛ ٗبىسةةٜ زقيةةو ٍةةِ بَةةسقىبوٝد بىػًٝاةةد ٗىةةهىل 

قَٞسٖة زقيو ٍِ بَسقىبوٝد بىػًٝاد ) أٛ يٝةلخ فعةىٞسٖةة( ٗزػعيٖةة 

ٕٗةةهٓ  (K)بمطةةى عىػةةد ىيسةةةِٝ بٗ بىسفنةةل ٗجةةهىل زةةًلبل قَٞةةد 
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 Non)بىؿةىةةةةد زْ،حةةةةه زَةٍةةةةة عيةةةةٚ بىسةةةةمبقلاذ ىفةّةةةةموفةىً 

1.4VDW)  .َٗبىسٜ زنُ٘ ٍِ بىْ٘  بىسْةفىٛ بٝؼة 

 Kيٝةةلخ فةٜ قَٞةةد  ٝىبفقةٔ (E.bend)بُ ّقظةةُ ؽةقةد بلاّؿْةةل  .3

 قحو ٗجعم بلاٍسًبي أٛ بىعلاقد عنُٞد جَْٖٞة.

يع ثببج انخأيٍ  (E bend)(: علاقت طبقت الاَحُبء 16انجذول )

 نهحىايض قيذ انذراست

 انحىايض
 k ثببج انخبيٍ

 قبم الايخشاس

 k ثببج انخبيٍ

 بعذ الايخشاس
E bending 

2HBA 7.34 7.33 1.9355 

2H5ABA 11.04 7.74 1.9054 

 

 Eبلاّؿْةةل  ( ّىٙ بُ قَٞةد ؽةقةد16عْم ٍلاؾظد بىػمٗه )

bending  زقيةةو ٍةةِ بى،ةقةةد بىنيٞةةد فسػعةةو غًٝاةةد بىؿةةةٍغ بقةةو

بَسقىبوبَ ٗبمطى فعةىٞد ىهىل فٖٜ بمطى قةجيٞد ىيسةِٝ بٗ بىسفنل فسًلبل 

 . kقٌٞ 

. بٍة جةىُْحد ىيسمبقلاذ ٍةِ ّة٘  ضْةةئٜ بىق،ةث فةْلاؾظ بُ يٝةةلخ 0

)قَٞد ٍ٘غحد( زةدلٛ بىةٚ ّقظةةُ  E dipole-dipoleقَٞد بى،ةقد 

بى،ةقد بىنيٞد ىيؿةٍغ ٗٝػعيٖة بمطى قةجيٞد ىيسةِٝ ٍَةة ٝىبفقةٔ يٝةةلخ 

فٜ قَٞد ضةجر بىسةِٝ )بىسفنةل( ٗجَةة بُ ْٕةةك يٝةةلخ فةٜ قَٞةد ؽةقةد 

بىسمبقو ضْةئٜ بىق،ث ٝعْٜ بّعمبً بىسمبقو جِٞ بىؿةٍغ ٗبىَةهٝث ٗ 

 ؿةىد.ٝنُ٘ ىيَهٝث لٗو فٜ ٕهٓ بى

ىقم زٌ بقسحةو طلاؾٞد ّ٘عِٞ ٍةِ ؽةىي ٍٞنةّٞةل بىنةٌ فةٜ 

ؾُةت ٍػَ٘عد ٍِ بىَسغٞىبذ بىْةزػد عِ بىسغٞٞىبذ بىسىمٞحٞةد ضةٌ 

ٗبىشةؿْد عيةٚ  ,Homo , Lumo μ, w, yؽةقةد بلاٗوجٞسةةلاذ 

بلاٗمُػِٞ بىؿةٍؼٞد )بىنةوج٘مُةٞيٞد( ٕٗةزةةُ بى،ىٝقسةةُ بؾةمبٕة 

ٗبىطةّٞةد ٕةٜ  (AM1)ػىٝحٞةد زَطو بؾمٙ ؽىي بىؿُةجةذ  شةحٔ بىس

ٗقةةةم زةةةٌ بقسحةةةةو ٕةةةةزِٞ  (HF)بؾةةةمٙ ؽةةةىي بىؿُةةةةجةذ بلاَةَةةةٞد 

بى،ىٝقسِٞ مَطةه ىيَقةوّد جِٞ ؽىي ٍٞنةّٞل بىنٌ بىَةهم٘وخ ٗلاّٖةة 

بمطى بى،ىي شٞ٘عةَ ٗبَسكمبٍة ىٖهب بىْة٘  ٍةِ بىسغٞةىبذ بىنَٞٞةئٞةد 

مَة زشٞى بىٚ نىل جعغ بلالجٞةذ
(32()35()36)

. 

 

: قيى انًخغيزاث انطبقيت والانكخزوَيت انًحسىبت بطزيقت (17انجذول )

(Am1) 

ض
اي

ى
ح

ان
 

 ٍ
بي

نخ
 ا
ج

بب
ث

K 
اس

خش
لاي

 ا
م
قب

 

 ٍ
بي

نخ
 ا
ج

بب
ث

K 
اس

خش
لاي

 ا
عذ

ب
 

H
O

M
O

 (
eV

) 

L
U

M
O

 (
eV

) 


 (

L
-H

) 

Y
 

μ
 

W
 

C
h

a
rg

e
 O

1
0
 

يم
س

ىك
رب

كب
 

2
H

B
A

 

7
.3

4
 

7
.3

3
 

-

1
2
.4

8
1
 

-3
.5

4
4
 

8
.9

3
7
 

4
.4

6
8
 

-8
.0

1
2
 

7
.1

8
2
 

-0
.3

0
2
 

4
A

B
A

 

8
.6

9
 

6
.0

5
6
 

-1
1

.3
4

1
 

-2
.4

2
3
 

8
.9

1
8
 

4
.4

5
9
 

-6
.8

8
2
 

5
.3

1
0
 

-0
.2

9
3
 

2
H

5
A

B
A

 

1
1
.0

4
 

7
.7

4
 

-1
0

.3
3

6
 

-3
.4

7
1
 

6
.8

6
5
 

3
.4

3
2
 

-6
.9

0
3
 

6
.9

4
2
 

-0
.2

9
9
 

COOH

OH

COOH

NH2

NH2

OH

COOH

1

2

3
4

56

7 10
7 9 10

1

2

3
4

5

2HBA 4ABA
2H5ABA

 

ىقم زٌ بَسكمبً ٕةزِٞ بى،ىٝقسِٞ ىؿُةت بىظفةذ بىَهم٘وخ 

 base)ىيَىمحةذ بىَعسَمخ فٜ ٕهب بىحؿص ٗجةعسَةل عْةطى قةعةمخ 

set)  عْةةم ز،حٞةةه(HF) ٛفةة٘ك( ٍقةةمبوٓ  -)ٕةةةوزىHF 6-311 

G(d,p)  ٗعْم لوغد ؾىبوخ ضةجسةد ٗزظٖةى بىقةٌٞ بىسةٜ زةٌ بىؿظة٘ه

( ٗ 15ٍموغةةةد فةةةٜ بىػةةةمٗىِٞ ) AM1  ٗHFعيٖٞةةةة ٍةةةِ ز،حٞةةةه 

(12). 
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(: قيى انًخغيزاث انطبقيت والانكخزوَيةت انًحسةىبت بطزيقةت 18انجذول )
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جةةةِٞ  (AM1)عْةةةم بغةةةىبل ٍقةوّةةةد جُةةةٞ،د جةَةةةسكمبً ؽىٝقةةةد  .1

بىَىمحةذ بىطلاضد ٗعْم بىسمقٞه فٜ بلاوقةً بىَهم٘وخ ّػةم بُ قةٌٞ 

ضةجر بىسةِٝ زسْةَةث عنُةٞة ٍة  بَةسقىبوٝد بىػًٝاةد ٗبىسةٜ ٝعحةى 

بٗ  Homo, Lumoعْٖةةة جقةةٌٞ بىفةةىي جةةِٞ ؽةقةةد بلاٗوجٞسةةةىِٞ 

( ٕٗةةةهب ٝسفةةةه ٍةةة  ٍحةةةمأ مةةةُ٘ بىػًئٞةةةد بلاقةةةو ηظةةةلاجد )جقةةٌٞ بى

بَسقىبوب بمطى فعةىٞد ٗجهىل زنُ٘ بمطى قةجيٞةد عيةٚ بىسةةِٝ ٕٗةهٓ 

بىؿةىةةد زةةمعَٖة قةةٌٞ بىشةةؿْةذ عيةةٚ بلاٗمُةةػِٞ بىنةوج٘مُةةٞيٞد 

ٕٜ بعيٚ ٍةِ  4ABAؾٞص ّلاؾظ قَٞد بىشؿْد عيٚ بىؿةٍغ 

 ىهىل ٝنةُ٘ بقةو زةةِٝ ىةهىل (2H5ABA, 2HBA)بىؿةٍؼِٞ 

ٝنةةُ٘ بقةةو بٍسةةًبيبَ جةىَقةوّةةد ٍةة  بىؿةٍؼةةِٞ بىَةةهم٘وِٝ بّفةةةَ. 

ّػةةم بُ بىقَٞةةد بىعةىٞةةد ىٖةةة ٕةةٜ فةةٜ  (W)ٗعْةةم بىْظةةى بىةةٚ قةةٌٞ 

(2HBA)   َِٗٝنْٖةةة بُ زُةةيل مةىنسىٗفٞةةو جظةة٘وخ بمحةةى ٍةة

ٗجةهىل زًٝةم ٍةِ بىسفنةل  (2H5ABA) ٗ(4ABA)بىػةًٝاسِٞ 

 (K)ٌٞ جظ٘وخ بمحى ٕٗهب ٕ٘ عنٍ ٍةٕ٘ ٍ٘غ٘ل ٗزشٞى بىٞةد قة

بىعَيٞةةةد ٕٗةةةهب ٝفُةةةى بُ بىعةٍةةةو بلاىنسىّٗةةةٜ ٕةةة٘ بىَٖةةةَِٞ بٗ 

 بىَُٞ،ى فٜ ٕهٓ بىؿةىد.

. ٗىغىع بىَقةوّد َٝنِ بعةلخ بىَْةقشد بىسةٜ بغىٝةر فةٜ بىْق،ةد 3

ىحٞةُ بفؼيٞد  HFبلاٗىٚ ٗىنِ جةَسكمبً بىقٌٞ بىَؿظيد ج،ىٝقد 

أٛ ٍِ بى،ىٝقسِٞ فٜ بّػةي ٕةهب بىْة٘  ٍةِ بىموبَةد. ٍةِ قةلاه 

ة زقمً ٗعْةم بىسةمقٞه فةٜ ؽىٝقةد زغٞةى بىقةٌٞ بىَؿُة٘جد ج،ىٝقةد ٍ

HF  ٍة  قةٌٞ ض٘بجةر بىسةأِٝ ىيؿة٘بٍغ بىَموَٗةد ٗعْةم ٗبغةىبل

ٍْةقشد جظ٘وخ ٍسشةجٖد ىسيل بىَهم٘وخ فةٜ بىْق،ةد بٗلاا )ؽىٝقةد 

AM1 :َٜٝنِ بَسْسةظ ٍة ٝي ) 

( زشٞى بىٚ بىملائو ّفُٖة HFبُ بَسكمبً ؽىٝقد ٕةوّىٛ ف٘ك ) . أ

ٗزسفةةه فةةٜ بويةةث  (AM1)بىؿظةة٘ه عيٖٞةةة ٍةةِ ز،حٞةةه  بىسةةٜ زةةٌ

بلاؾٞةُ فٜ َّؾ بىسغٞى ٗزُيُئ ٍِ ؾٞص بىًٝةلخ ٗبىْقظةُ فةٜ 

 (.Kزغٞى قَٖٞة ٍ  )

مةّةر قىٝحةد  HFبُ بىقٌٞ بىعملٝد ىيَسغٞىبذ بىَؿُ٘جد ج،ىٝقد   . ت

( ٍةة  بقةةسلا  AM1بٗ ٍس،ةجقةةد ٍةة  بىقةةٌٞ بىَؿُةة٘جد ج،ىٝقةةد )

ىّٗٞةد ٗبىسةٜ زنةُ٘ فةٜ ؾةةلاذ ؽفٞا فةٜ زغٞةى بىشةؿْةذ بلاىنس

عمٝمخ ٍسقةوجةد ٍة  جعؼةٖة ٗلا زعحةى جشةنو ٗبػةؽ ٗغيةٜ عيةٚ 

 بىسةضٞىبذ قٞم بىموبَد.  

 (μ)    ٜبىػٖم بلاىنسىّٜٗ بىنَٞٞةئ
(35)

 

(η بىظلاجد بٗبىظلالخ   )
(32)

 

(W ٛٗلىٞو بلاىنسىٗفٞيٞٔ بىنى  )
(39)

 

     Dipol-Dipol  ىسىمٞحٞةةد زَطةةو بى،ةقةةد بىْةزػةةد ٍةةِ بىشةةٕ٘ةذ ب

 ّسٞػد بىسمبقلاذ بىػًٝاٞد ٍِ ّ٘  ضْةئٜ بىق،ث .
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Experimental and Theoretical Study of The Adsorption Behavior and 

Electrical properties For Some Substituted Benzoic Acid And The 

Complexation Surface Model From Electrical Conductivity 

Khaleel, I. A. Al-Niemi    Feda, H. Merai     Ammar, A. Hamdoon 

Department of Chemistry - College of Education-University of Mosul، Mosul، Iraq. 

Abstract :  

The study including the isotherm adsorption of some substituted of benzoic acid from solutions by 

using activated charcoal prepared by chemical treatment. This study gives a clear effect of the substituted 

group on the adsorption as well as obtained a higher adsorption at diluated concentration.The relation 

between the efficiency of adsorption and distribution coefficient was calculated and study the changing in 

electrical properties after adsorption to arrive to the models of how the acid molecules binding with surface 

of charcoal. This results refrecement with theoretical study for the factors affecting adsorption process which 

enforcement with experimental results.  

 


