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تزاكيتتل تزاط تت  ه مضتتال لتت غتتك كلوكتتول ر لمتتز ط  5استتمع و طستتت مصتتمتلب المزرتتة اللراهيتتة ال   تتل  
مصتتمتلب المزرتتة لل    تتتة  ر لمتتزل ل تت  متتت  مصتتمتلب المزرتتة اللراهيتتتة اط Niأط Cuملغتتتك  150إلتت   5بتتي  

ر  Niاط  Cuغك مل 5ك محصصة ل عدل  Enterobacter sakazakiiبكمزيا ثك شتص  طعلل  ل الص اهية
كعللتتة  Proteus vulgarisيتتا بكمز  طشتصتت  لمتتز متت  ال عتتاملق ال ل حتتة متت  المزرتتة اللراهيتتة ل ك تتا عللتت 

ل    تتة الصتت اهية  امتت  تزرتتة  ال ل حتتة قال عتتامل متت ر لمتتز  Niملغتتك  150ط Cuملغتتك  60م اطمتتة لمزكيتتل 
) لوغتتاريمك ط تتد   Log cfu/ml 6.2المي استتمع ل  بكفا تتة ميكزطريتتة  P. vulgaris طت ك   العللة ال  اطمة

% 42ط   لمتتز رCuملغتتك  28)%46.6للع صتتزي  بلغتت   متت  تح يتتل اعلتت  نصتت  إلالتتة متتو  \تكوي  مصمع ز  
لمتتز  صتت   \Niط  Cuملغتتك  150ط 60ل ع تتد استتمع ال تزكيتتل ستتاعة  ضتت  48بعتتد   ر لمتتز Niملغتتك  63)

لحتتد  1.0اعلتت  متت   إلالتتةإلالتتة ب عامتتو  متت  تح يتتل نصتت  P.vulgaris ل ك تتا ت ك تت  العللتتة ال  اطمتتةالمزتيتت 
   لمز رNi ملغك 90ر لمز ط  Cuملغك  50تزكيل  
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 المقدمة 
لمتليب    البايولوجية ضزطر  م  ة  ال عال ة   البيئةاصبح  

طالمي  الف يلية  ال عادن  عل   ال حموية  ال تلفاق  م   الي ا  ي زح  م ا 

المزاكيل ا ال ظام الحيوي  ي ا خاصة مع  قد ل زتفعة ط تشكو خ زا عل  

بكميزية انواع  عد   ك حاطلة    Descelfovibrio spم  ا    اسمع ل  

 ل م  تزاكيل ال عادن الصامة  البيئة  لوضع بزنامج يلئك  عاليم ا لمتليب

طاسم اع  بعض انواع ا تح  ظزطل الم ارب م  الالة عد  انواع م  

طتباي   العللاق ال صمع لة  ي   Cu , Mn , Ni , Znال عادن ش ل   

نصبة  طتزاط    طتزكيله  الع صز  نوع  الع اصز  ص   الالة  قدرت ا عل  

بي    الكزطم ط15الالاله  ال حاس ط  45% لع صز  لع صز   %60    %

ال  غ يل ط ال يكو ط  96لع صز  لع صز  اللنك مع   %93   % لع صز 
 

 
* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science; 

 

طقد امك     ر لمز  ملغك  20ط    8.6ط   10ط  4ط    15زكيل  الم   اسمع ال

تحديد  م   ال معاق   الالالة  نظام  باسمع ال  المزاكيل  هذه  مضاعفة 

الال  ل ضاعفة  )  الل ا اق  )     1الة  اسمع و  طقد  ال لارع   2   نظام    

لم يد   Ca – algenateال ي اق    –الحز  طال  يد  باسمع ال كالصيوم  

 Pseudomonas aeruginosa , Pseudomonasخليا  

fluoreseans  رط ور لالالة المزاكيل العالية ال  م مي  ل زكباق الصايد  

طال يكولل طال حاس  طالكزطم  طالزصاص  مضاعفة  طقد    لحديد  اسم اع 

ال لالة  والي   ال  أضعال   9الك ية  اسمع ال  م ارنة  مع  ال  يد   ظام 

بي  طقد  الحز    ال عدنية  ي   3)     بال ظام  ال  ع  اسمع ال  امكانية    

قدر   المزرة  يث  بيئية  البايولوجية  ي  الاسم ابة  م  ت ديز  كل  تزكيل 

طال لال  ي   ال شت  الحز  ال    24ال حاس  متملفة  تزرة  ص ة عي ة 

ال ضال   الكلي  ال حاس  م   محمواها  تزاطح  طقد   –  19طال كوناق 

بي     8645 الحز  ال شت  ال حاس  تزكيل  طتزاطح  كغك  ر  ط   3.9ملغك 
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كغك  10.5 ر  عل    لملغك  ال ذاب  ال حاس  نصبة  لياد   ان  طجد  طقد 

بوجود مصدر كارروني عضوي  ي ال زا و    صاب ال حاس الفعال الحز 

%  ي الوست  1ة ال حاس الحز ال شت دطن  الاطل  للمفاعو طتصو نصب 

ال يدرطجي ي  الزقك  انتفاض  مع  ال  ائية  ال زا و  تلداد  ي  ان ا  الا 

م ا يليد م  نصبة ال حاس الفعال الحز ليصو نصبة   6للوست دطن رقك  

م  ال حاس الكلي طري  ان الانظ ة ال يكزطرية المي اسمع ل    %  69

 .P يث الداد نشاط البكمزيا    P.flurcens , E . coliلع لية الالالة  

flurcens   الحز ال حاس  طانتفاض  الذائ   ال حاس  تزكيل  لياد   مع 

ممصاطية الفعالية لل وعي  طرمزاكيل   E . Coliالفعال ل بي  ا كان  بكمزيا  

    P. flurcensاقو مع ما  صو مع بكمزيا 

   ( عل       4درس  طاللنك  ال حاس  م   كل  س ية  تاثيز 

ال  لم ديز البكمزيا  مقياسا  الحيوية  الكملة  اسمع و  للكبزي   يث  تمللة 

شد  الملوث طقد  صو عل  تاخز اسم ابة ال يكزطب طانتفاض ال شاط 

  ان اغ اء   5البايولوجي بوجود تزاكيل عالية م  الع صزي    طلا ظ )  

بكمزيا  يليد م  ع لية الاسم ابة خاصة مع  الكاررون  ب صدر  ال لرعة 

Pseudomonas sp    ( ص ك  ل     6طقد  رياضي ن وذج   وديو 

ل مابعة مزكباق ال  و طالالة معدن ال حاس طاللنك م  الوست باسمع ال 

 160  –  0بالمزاكيل المي تمزاط   م     Pseudomonas spبكمزيا  

اط  طالب مول  الصكزطل  م   بالصكزياق  اسمعان  طقد  طست    لمز  ر  ملغك 

    للياد  كفاء  الإلالة     يز  ك صادر تصزيع طت شيت ال  ومصمتلب الت

ان لياد  تزكيل بعض ال عادن مفو ال يكو طال حاس طالكادميوم  ي بيئية 

طت ظيك  ال   زية  الا ياء  طانمشار  توليع  عل   يؤثز  ان  ي ك   المزرة 

المزرة )   الحيوية  ي  ال عادن      7الفعالياق  انواع هذه  طرغك ان بعض 

ا  لاغل  الانظ ة الحيوية  ي تكون بمزاكيل قليلة م  ة لاك ال دطر  الحي 

بيئية المزرة الاان ا  ي المزاكيل العالية تشكو خ ز عل  الانظ ة الحيوية 

ر لمز م  ال حاس   ملغك  10ان طجود تزكيل       9طقد اشار )         8)  

الحيوي  ال م ل   ك ية  لياد   ي  يشكو  ال ائية  البيئاق  ال يكو  ي  اط 

الماث   BODللطكص ي    نصبة  ب طتلداد  بي   لياد   ز  الحزار    15درجاق 

ال لوثة    ◦م  25ط الص اهية  لل ياه  المتفيف  اجزاء ع لياق  يموج   م ا 

ادخال الو  طقد قبو  البيلوجية    ال عال ة  قدر       10)   صو   د   عل  

بذطر نباق ال   م  ال  و  ي المزرة ال لوثة ببعض ال عادن الف يلة م  

طاللنك طالكزطم  طالكادميوم  طال يكو  ال     ال حاس  طصل    40طرمزاكيل 

  ( اجزاها  دراسة  طاكدق  كغك    ر  الا ياء   11ملغك  كفا ة  لياد   ان    

تو ز   اية بايولوجية طتليد   Chlorlla voljoال ليلة للع صز ال لوث  

 م  قابلية التلية ال مبقية  ية ل  اطمة المزاكيل الصامة للع صز ال لوث  

 
 المواد وطرائق العمل 

وتشخيص  .1 وال  ريا لبكتعزل  النحاس الحساسة  لعنصري  مقاومة 
   والنيكل

لراهي     تزرة  طي ية جلب   ملي يه  نص ه  ذاق  رسورية    ة 

المزرة   مصمتلب  ج ل    ة الص اهية ل دي ة الزمادي ل  طاخزى م  ال 

لمز  5ب عدل    اللراهية ر  كلوكول  طس ا    مع كل  غك   لرهيا لاسمع اله 

سعة    مو  95  ب عدل  طلع   يث دطارق    ية  طأك و   مو  250 ي 

عل  تزاكيل متملفة م  ع صز مو م  محلول يحموي    100الح ك إل   

 90ط  60ط    40ط  20ط  10ط  5ط  Ni    (0طال يكو    Cu  ال حاس

ملغك    180ط  150ط  120ط   Cu  ل  Ni   لمز اسمع و   لر   يث 

CuSO44.H2O    طNiSO4    يكو  ص  لاط   لل حاسمصدر 

ال وصد  عل  درجة  ثك ع    ب   7عدل الزقك ال يدرطجي ي إل   المزتي   

طلع الوست    ثك  جو    1.5دقي ة تح  ضغت    15°م طل د   121 زار   

مو م    1ب عدل     مو ل ح  20إطباق ب عدل    ةم  كو ق ي ة عل  ثلث 

±   28ط ض   بدرجة  زار     لاللراهية اط الص اهية    مصمتلب المزرة

 صب  الكفا ة ال يكزطرية طنوع طعدد ال صمع زاق     ساعة  24°م ل د   2

ط الكفا ة    con  )بي  المزكيل للع صز  ة الارتباطال امية ط صب  علق
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)     TM)ال يكزطرية ال صمع زاق  ال صمع زاق   Ty.celطنوع  طعدد     

(No.col       (12       انمتب  مصمع زاق العللة الحصاسة لكو ع صز

ال مبعة العل ية  ال زائل  طشتص   ص   ال  اطمة  أجزي    طالعللة  إذ 

ال   زي  طالكي و يوية  الفحوصاق  -sequencing of PCRطة 

amplified 16S rRNA (13 14ط   

 تحضير اللقاح البكتيري  .2
ال غذي   ال زق  طست   دطارق  ي    Nutrient broth ضز 

مللمز طع    بال وصد  بدرجة   100  ب عدلمللمز    250لجاجية سعة  

  ه ثك ل ح  بح ل  لجو    1.5دقي ة طتح  ضغت    15°م ل د   121 زار   

م اطمة ع صز بالمحصس ط   العللة البكميزية ال  متبة طمشتصةلوب م   

ساعة   24°م ل د   2±    28ط ض   بدرجة  زار     ال يكولأط    ال حاس

    TM (14طرعد ذلك قدر عدد التليا الحية  ي الوست 

اللقاح  –  3 كثافة  الحضن    تأثير  عنصري    فيومدة   النحاس إزالة 
  النيكلو 

  غك كلوكول ال ع ك  5  لاسمع و طست مصمتلب المزرة ال   

ط  ال يدرطجي يلو ده  الزقك  بمزكيل    7.5  إل   للوست  عدل   60طم  ل 

 CuSO44.H2Oسمع و  ر لمز    Niملغك    150ر لمز أط    Cuملغك  

مو  ي كو أنبورة   10مولع  ي أنابي  اخمبار ب عدل  ل    NiSO4ط ط  

العللة ل اح  باسمع ال   6.2أط    Log  2.9ب عدل    P.vulgaris  ل   

Log cfu/ml     مصمع ز تكوي   ط د   لوغاريمك  ط ض      مو   \) 

بدرجة  زار    لل عاملة  مكزراق  خ صة  ب عدل  ال ل حة  ±   28الأنابي  

ال لالة   قطقدر ل  °م  2 طالك ية  ال يكزطرية   12بعد    للع صزي   الكفا ة 

الذري اسمتدب    ض    ساعة  48ط    36ط    24ط الاممصاص  ج ال  ام 

      15) الل بي 

 

 

 بتراكيز مختلفة  النحاس والنيكل يا اللقاح على إزالة اختبار قدرة خلا.4

غك كلوكول   5ال   ل  اللراهية  اسمع و طست مصمتلب المزرة  

  ل بمزاكيل م  ممو لكو أنبورة ط   10ولع  ي أنابي  اخمبار ب عدل  م

 ملغك    60ط  50ط  40ط  30ط  20ط  10ط  5ط  0)  ال حاس  ع صز  

Cu90ط  60ط 40ط  20ط  10ط  5ط  0)  ع صز ال يكولمز طم    ر 

لمز    150ط    120ط   ر  ملغك  ط   CuSO44.H2Oسمع و  أ   ط 

NiSO4   ثلث ال يدرطجي ي   ةطر عدل  الزقك  طعدل  تزكيل  لكو  مكزراق 

ب عدل    7.5 ل ح   ثك  العللة   Log cfu/ml  6.2طع     ل اح  م  

ل د     P.vulgaris  ال  اطمة بدرجة  زار     48ط ض    ± 28ساعة 

ال يكزطرية  ي للع صز   °م قدر بعدها الإلالة2 )   ةطمعامو الالال  طالكفا ة 

15     

 
 النتائج والمناقشة 

  ( جدطل  م   ال يكزطرية  1يمب   الكفا ة  ان  قد للتليا      

ال حاس طال يكو  ي الوست    تزاطح   اذانتفض  مع لياد  تزكيل كل م  

الكفا ة الصي ز     معدل  معاملة   Log cfu/ml 10.3ط    10.2 ي 

ال يكزطري  اخمف ط  الوست  ال  و  تزكيل     ي  لمز   Cuملغك    80مع  ر 

نصبة ليصو    ض الكفا ة ال يكزطريةاانتفاصو  ط    ر لمز  Niملغك    180ط

   40  -  30)  تزاطح بي تزكيل    اسمع ال  معاملة الصي ز  مع  م %    50

طتبي  ان الم وع   لر لمز  Niملغك     100ط  80  ري  )ر لمز ط   Cuملغك  

ال امية  ال صمع  أنواعم  خلل    ال ل ظال يكزطري   ن و  زاق  يظ ز   لك 

إضا ة    ال يكزطرية  الأنواعا د   تأثيز  لمز   Niاط  Cuملغك    5تح   ر 

لاذ    للوست الصي ز   ب عاملة  ال ص لة  انتفضم ارنة  الانواع  م    عدد 

الذينوع     21ال     22 ال وع  ي فو  ال  و    يث  م   خلياه  تم ك    لك 

لمز  Ni  اط  Cu ملغك م   5بوجود   ا  18.62 والي    ر  لكفا ة % م  

الوست الصي ز   ال يكزطرية  ي  طقدل عاملة  ت       ال وع   ةقي تك  هذا 

اطشتص  ال حصلة   -Ent. Sakazakii  )  5  لعللة 

ACGTCATGGTTCGGAAT-3  لG+C  =47.05%     ل
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الوست    طعدق طال يكو  ي  ال حاس  م   ال لية  للمزاكيل   ك ا   ممحصصة 

انتفاض ال يكزطري  الم وع  طا  هطاصو  ال حاس  تزكيل  ليصو بلياد   ل يكو 

 120ر لمز ط  Cuملغك    70اط    60  اسمع التواجد نوع طا د تح     ال 

طر صبة  Niىملغك    160- لمز  لل  ر  كلي  م  30.3كفا ة  انتفاض   %

الكلية   ال يكزطرية  الصي ز  لالكفا ة  بعد   ل   عاملة  ال وع  هذا  اعم د  طقد 

 -G+C,5,%61.66)  ه طتشتيص  هعلل

CGGCGGTGCTCAAGC -3 ) P. vulgaris    العللة    أن اب

م   لمزاكيللال  اطمة   طال يكو    العالية   إعداد  انتفض يضا    ال حاس 

الوست الوست   ال صمع زاق  ي  ال يكو  ي  اط  ال حاس  تزكيل  لياد   مع 

الك انتفاض  مع  الانتفاض  هذا  ال يكزطري  ي طارتبت  طالم وع  فا ة 

    الوست

 ة  أظ زق علقة الارتباط ال حصورة بي  تزكيل ال حاس طالكفا

   ك ا   Y= - 0.104 + 8.98ال يكزطرية ان ا علقة خ ية سالبة )

تزكيل ال حاس طالم وع ال يكزطري   س ل  علقة الارتباط ال حصورة بي 

بان ا علقاق خ ية سالبة  ايضا بي     اط عدد ال صمع زاق  ي الوست 

ال يكزطري  ال  و  طدلائو  ال يكو  تزكيل  بي   ال حصورة  الارتباط  علقاق 

الوست ان ا علقاق خ ية سالبة )جدطل  ال  ذلك   يعود    1حصورة  ي 

تأثيز البايولوجية    ال   الفعالياق  الوست  ي  تزكيلالع صزي   ي  لياد  

   طان   4)      طانتفاض قدر  ال  اطمة بوجود تزاكيل عالية م  الع صزي 

ة  توكد إن المزاكيل ال ليل   المزكيل للع صزي   لياد   الم وع طالكفا ة مع  تدرج

الأنظ ة  لأغل   الحيا   دطر   لإت ام  م  ة  الوست  الع صزي   ي  م  

الحيوية لالا إن ا  ي المزاكيل العالية تشكو خ زا عل  الأنظ ة الحيوية 

ان طجود   8)   ال   ايضا  طالم وع  الكفا ة  الانتفاض  ي  يعود  طرر ا     

ملغك ر لمز أثز   10تزكيل م  ال حاس اط ال يكو  ي الوست اعل  م   

ال م ل  الحيوي   ي   يمبي   9 ي الوست )    BODك ية  ان تزكيل      

ال  و  دلائو  ال يكو  ي  تزكيل  م   تاثيز  اكفز  الوست  ال حاس  ي 

ال يكزطري ال ل ظةل لذلك يعد ال حاس اكفز خ ور  طس ية عل  البيئة  

الصيغة   ال   ال ضال  ال حاس  ع صز  تحول  ال   ذلك  يعود  طرر ا  ل 

 1 أكفز  د   ي المأثيز الص ي عل  العللاق ) الحزه ال ش ة طالمي تكون 

     3 ط

 

البكتيرية والكثافة الميكروبية النامية تحت تراكيز مختلفة   المستعمرات 1 جدول
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R:isolate :P. vulgaris = 150 mg Ni / l ,      S:isolate :Ent. 
Sakazakii = 5 mg Ni / l 

R:isolate : P. vulgaris = 60 mg Cu /l , S:isolate :Ent. 
Sakazakii = 5 mg Cu / l 

 عنصر النحاس  إزالة ومدة الحضن في P. vulgarisكثافة  تأثير
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 .P م  العللة ال  اطمة  اسمع ال ل اح     ان  1يب  الشكو )

vulgaris   ميكزطرية  ب م   قد    Log cfu/ml 6.2كفا ة    ة الال  ت ك   

 60 ض  طروجود    ساعة  48ر لمز   بعد    Cuملغك    %28 )    6 46

قدر   ل  لمز\ Cuملغك   الالة   % 10طرفارق لياد   والي    58 0طر عامو 

 1  ط تبي  م  الشكو  Log cfu/ml  9 2اسمع ال كفا ة ميكزطرية    مع

ان قدرت ا   Log cfu/ml 6.2الكفا ة    اسمع ال  ايضا  ت يلق  ي  قد 

ال بكز   ساعاق  خلللللالة   نصبة  اذ  ل     12ساعة    )  الحض   بلغ  

% )   3 13  ب صبة الالة  لمز   م ارنة  رCuملغك    6% )    6 26  الإلالة

لمز    Cuملغك    8 اسمع ال    ر  كان     Log cfu/ml  9 2كفا ة  مع 

بي    الارتباطعلقة   طال د    ك ية  ال حصورة  ال حاس  لع صز  ال لال 

    Y=6.5x- 1.2  5 6  –  2 1  )اللم ية للحض  علقة خ ية موجبة 

تحديد  ب عا ارتباط    89 0مو  الكفا ة   اسمع ال  معل    r=0.94طمعامو 

العلقة  Log cfu/ml 6.2ال يكزطرية   كان    Y=5.4x – 3.8بي  ا 

مع اسمع ال     r = 0.986طمعامو ارتباط    R²=0.974 عامو تحديد  ر ط 

    Log cfu/ml 9 2كفا ة 

 
)    يظ ز ال يكزطرية    2الشكو  الكفا ة  بياناق  ي فو  الذي    

اسمع ال   ال  در  خلل مد  الحض  طمعامو الإلالة لع صز ال حاس بان

خليا الل اح  ي   عددقد تعزض     Log cfu/ml  2 6زطرية  الكفا ة ال يك

ثك عادق   Log cfu/ml  6 4ساعة لمصو    12الوست للنتفاض بعد  

لملداد  ي الوق  الل لل بي  ا  صل  لياد   ي الكفا ة ال يكزطرية مع 

ساعة  ص  طقد  12بعد  Log cfu/ml 2 3 لمصو ال  9 2اسمع ال 

ال يكزطر   ت ارب عدد بعد  ية  التليا  الوست   48ال ص و  رغك   ساعة  ي 

   الأطليةاخملل معد الكفا ة ال يكزطرية 

كان يملايد نصبيا   ك ا تبي  ان معامو الالالة لع صز ال حاس

ال يكزطرية   الكفا ة  اسمع ال  مع  اعل   طر عدل  اللم    Log  2 6مع 

cfu/ml    لياد  الكفا ة ال يكزطرية   لمأثيز    طرر ا يعود ذلك    2) جدطل

للصاعاق     ي طالمي  الأطل الوست  الحض   مد   تو ز   اية    م   قد 

بالاسمي ان طال  اطمة  ي الوست طاسم زار نشاط ا   قدرت البعض ا طتليد  

      11م ا   ل مع اسمع ال الكفا ة الأقو ) ط عاليم ا الحيوية ا ضو

 

 

 
 

  للإزالة P. vulgarisقدرة  فيتاثير تراكيز مختلفة من النحاس 
بعد   طال مب ي لع صز ال حاس  الإلالة  نص     3شكو )  يب  ال 

 –  0  تزاط   بي   متملفة   ي الوست ال   ل بمزاكيل  ساعة  ض   48

ع صز م     تبي  ان نصبة طك ية ال لال  لاذلمز للوست    رCu  ملغك  60

الوست    ال حاس ال حاس  ي  تزكيل  لياد   مع  بلغ ت و  نصبة    لاذ 

%    6 46انتفض  لمصو  ط   لر لمز  Cuملغك    5مع تزكيل    %84 لالال

تزكيل   الالة    ر  Cuملغك    60مع  طر عامو  انتفض    8 5لمز  ال  ثك 

ان  875 0 طلو ظ  الالالة  قي ة       م   معامو  اعل   لحد   0 1ب   

تبي  م  الكفا ة ال يكزطرية  ر لمز   ك ا    Cuملغك    50اسمع ال تزكيل  

الوست انتف  طجود معدلاق  ال حصورة  ي  ان ا  جيد  رغك     معضن و 

الوست   ال حاس  ي  تزكيل  بي   ل لياد    Log  8 4ط    8 7طتزاط   

cfu/ml    الوست ال يكزطرية  ي  التليا  عدد  طر    للعدد    مصاطي 
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( الل اح  م   تزكيل     Log cfu/ml  2 6ال ضال   Cuملغك    40مع 

   لمزر

 
طالك ية   المزكيل  بي   ال حصورة  الارتباط  علقة  أظ زق  طقد 

 Y = 4.35x)) وجبة تح  ظزطل الم زرةال لالة لل حاس ان ا خ ية م

– 3.41,r= 0.949 , 0.974 ) R²=       ( لا ظ  بان   1طقد    

ال حاس  ص   الالة  قدرت ا عل   تباي    ي  قد  اسمع ل ا  المي  العللاق 

للعللة ال  و  ممابعة  زكياق  ع د  ذلك   أكد  ك ا  الع صز  طتزكيل   نوع 

Pseudomonas sp     م ال حاس  لمزكيل  الإلالة   160  –  0طنص  

     8ط 6)  ر لمز Cuملغك 

 ضن على نسب الازالة للنيكل بتركيز تاثير الكثافة ومدة الح
  P. vulgarisالعللة    خليا    ان كفا ة  4يمب  م  الشكو )   

 Niملغم  150طالذي يحموي  Log cfu/ml 2 6 ال ضا ة للوست ب عدل

% )   42  بلغ   للإلالة  ت ك   م  تح يل اعل  نصبة مع وية  لتر قد  /

لمز    63 ر  ط ساعة  ض   48بعد  ملغك  قدر ل  الالة   724 0  هر عامو 

ب صبة الالة ب عامو الالة ر  Niملغك    52% )    6 34  قدرها  م ارنة  لمز 

قدر    Log cfu/ml  9 2بكفا ة    053 0 كان     العللة   خليا  كذلك 

 ي ذاق م در     Log cfu/ml  2 6     خليا  معدل كفا ةتح     ال  اطمة

 م ارنة ب صبة  لساعة    12بعد    ر لمز    Ni ملغك  33% )  22إلالة نصبة  

بلغ  )  12  الالة  لمز    Ni ملغك  %18  خليا   ر  كفا ة  اسمع ال   مع 

2 9  Log cfu/ml    طقد لو ظ  صول انتفاض شديد  ي عدد خليا

بكفا ة   اسمع ال ا  مع  بعد  Log cfu/ml  2 6العللة   12  خصوصا 

اللياد  ب ثك عاد  ل    Log cfu/ml  3 4  عدد التليا  ليصو    ض   ساعة

ط   36بعد    9 2ثا ة  ليمصاطى مع معدل عدد التليا ال اتج م  اسمع ال  

معامو   لياد  ي  اسم زار     صوكذلك       4) شكو   ض   ساعة  48

الميكو  الالالة الحض     لياد   مع  لع صز  علقة  ل  مد   س ل   طقد 

ة تح  علقة خ ية موجب   ان ا  طمد  الحض   الك ية ال لالة  بي   الارتباط

 =Log cfu/ml  (Y = 15 x – 4.8  , R²  2 6ط  9 2الكفا ة  

0.889 , r = 0.941    طY = 12.8 x – 9 , R² = 0.966, r= 

الممابع    0.984 الالة    1)    طقد  صو   عل   نصبة  عل     96    %

ر لمز طاكد انه ي ك    Niملغك    6 8لع صز ال يكو م  الوست ال حموي  

 الحفاظ عل  نص  الالالة   لوست معلع صز ال يكو  ي امضاعفة المزكيل 

ت  ياق مضا ة  طذلك   ت يد التليا طنظام  باسمع ال    ال معاق    الل احم  

 لياد    اكد ان اسمع ال لياد   ي كفا ة خليا الل اح تصاهك  ي للتليا ل ط 

 ي ال زا و   قصك م  التليا المي ت لك  علو ذلك بان  لاذنصبة الالالة  

الحض  م   ال يكزطري ل  اح    تو ز  زصة   الاطل   الانمحاء  ع لية 

    ي الوست لبقية التليا الحية م  الع صز طم اطمة المزاكيل العالية
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 للازالة  P. vulgaris في قدرةعنصر النيكل  مختلفة من كيزاتاثير تر 
   ي الالة   P. vulgarisعللة    قدر  خليا     6يب  الشكو )   

 0بمزاكيل تزاط   بي     ال ضال للوستع صز ال يكو    نص  متملفة م 

الالة    الوست  لمز م   Ni \ملغك    150ط نصبة  بلغ   % مع   92 يث 

انتفض  م در  خليا ط ‘    5 11  الالةلمز طر عامو    رNiملغك    5تزكيل  

تزكيل ع صزالعللة  ي   مع   %  3 43ليصو    ال يكو  الالالة مع لياد  

الالة    ر  Niملغك    150المزكيل   طر عامو    طقد  ا ظ      764 0لمز 

م    اعل   الالة  ب عامو  الوست  م   ال يكو  الالة ع صز  عل    1العللة 

المزكيل   للتليا    ر  Niملغك    90لحد  كفا ة  طر عدل   Log 1 6لمز 

cfu/ml    الت ية   الارتباطذلك علقة    قك ا اكد   ساعة  ض     48بعد

 – Y= 8.93 x ال وجبة بي  تزكيل ع صز ال يكو طالك ية ال لالة م ه  

14.15 ( R² = 0.978 , r = 0.989 )    

طهذا يع ي امكانية اسمع ال هذه العللة بالالة الملوث بال يكو 

عل  الحيا  البايولوجية   الت ز ل فو هذه المزاكيل طالمي تعد م  المزاكيل  

     8ط   7ط  1 ي بيئية ال ياه طالمزرة ) 
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ABSTRACT:  

Agricultural soil extract using central processor glucose 5 g/l and added his concentration, ranging from 5 to 

150 mg/l Cu or Ni, Immunized from derived soil or soil extract for industrial zone, And then isolated the bacteria 

Enterobacter sakazakii diagnosed sensitive of 5 mg/l Cu or Ni fertilised transactions from agricultural soils , As 

isolated and diagnosed bacteria Proteus vulgaris as isolated resistance of Cu concentration 60 mg and 150 mg Ni/l of 

inoculated transactions from soil industrial zone. And the P. vulgaris that resistance  when used heavily microbes 6.2 

Log cfu/ml of the highest ratios of remove components at 46.6% (28 mg Cu/l) & 42% (63 mg Ni/l) after 48 hours the 

lap, When you use focus 60 and 150 mg Cu, Ni\ l, order and isolation resistance P.vulgaris removals rate of removal 

coefficient higher than 1.0 reduce concentration of 50 mg Cu/l and 90 mg Ni/l. 
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