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    تقنية باستخدامالعراقية الكشف عن التنوع الوراثي لعدد من أَصناف الذرة الصفراء        
RAPD-PCR 

 معتز عبدالجبار فرحان              عبدالمجيد عبدالعزيز حمادي

 كمية التربية لمعموم الصرفة –جامعة الانبار 
 

 

 

 

 :معمومات البحث

 

 الخلاصة: 
 00/00/3002تاريخ التسليم: 

 6/5/3002تاريخ القبول: 

 3033/   /    تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2016.134880 

مَم ف فتته اتترا المراستتة ستتتة لصتتنال متتء التترر  الصتت را  واتته    ،  3Z، الصتتيوانية  0Zالحمتتو  إستتتدِ
لمكشتتل  تتء  RAPDبتتوامل لمرشتتر  00، و( 6Zوالطحينيتتة  5Z ، المغم تتة Z 2، الشتتامية  2Zالمنغتتو   

الاصتتنال الممروستتة وتحميتتم العورتتة الورا يتتة بيندتتا كتترل  تحميتتم البصتتمة الورا يتتة  DNAبتتيء  التنتتوع التتورا ه
متتء واحتتم ( متتايكروارام لكتتى اتترام 09-56بتتيء   تراوحتتف( (DNAتتتم الحصتتوى  متت  كميتتة  .لدتترا الاصتتنال

( 1.56-1.6بتتتيء   تراوحتتتف وبنقتتتاو ، ( CTABبطريقتتتة  ( (DNA تتت ى الأصتتتنال الممروستتتة بعتتتم لوراق 
اء  (RAPD)ت تتتا وف  لوضتتتحف نتتتتا  متتتف العينتتتاف  متتت  اتتتوم الاكارو .حَ ورد  (PCR جريتتتف ت تتتا وف ول

 ح متتة (179،  ح متتة  722بتتوامل  0ظدتترف لبينمتتا ( لتتم يدظدَتتر اي نتتتا   تضتتا ل ، OPW-09البتتامل  
نتتا    ولظدترف، %( 65.52ويتة  وبنستبة م ح مة متباينة ( 162%( و 23.37وبنسبة م وية   مندا متما مة

صتتيوانية  ء صتتن يال( بتتيء 0.21749كانتتف  لمبعتتم التتورا ه رتتى ريمتتة لء ل (RAPD البعتتم التتورا ه لت تتا وف 
Z2 مغم ة وZ5)   حمتو    ءصن يال( بيء 0.56484، ول م  ريمة كانفZ1 مغم تة وZ5)  وحست  التحميتى ،

الورا ه لمنتا   ردسَمف شجر  القرابة الورا ية للأصنال الممروسة وردسَمف الت   توم مجتاميئ ر يستية ، ضتمف 
 ( فقتط ، بينمتا إنقستمفZ6طحينيتة  الصتنل ، والمجمو ة ال انيتة  فقط( Z1الصنل حمو   المجمو ة الأول  

، وال انيتة الصتنل منغتو    (Z4 المجمو ة ال ال ة ال   توم مجتاميئ  انويتة ، ضتمف الأولت  الصتنل شتامية 
 Z3 بينما ضمف المجمو ة ال ال ة الصن يء  صيوانية ، )Z2 مغم ة وZ5). 

 

 الكلوبث الوفتبحيت:
 تنوع ورا ه  ،  
 رر  ص را   ،

RAPD. 

  

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة
( مء محاصيى .Zea mays Lيعم محصوى الرر  الص را   

تحتويه مء موام نشوية ستعمى كغرا  للإنساء لما يالحبو  المدمة حيم 
كمام  لساسية  اتمِى حبوبدف وفيتاميناف وموام معمنية و و وبروتينية و ي

ويأته فه مء العالم ، ت رع فه مساحاف واسعة  يقة الحيوانيةفه العم
الحنطة والر  مء حيم الأامية  المرتبة ال ال ة بعم محصوله

 .1 الارتصامية
كمرشراف المظدرية  لقم كاء الا تمام بشكى كبير  م  الص اف

 ء ارالمتميي  بيء الأصنال وبما ل markers Genetic ورا ية
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 إل الص اف تستنم بظدوراا  م  العميم مء العوامى الورا ية بالإضافة 
لمعتمم تأ راا الكبير بالظرول البي ية المحيطة بدا لرا يصبح التنوع ا

المرشراف الورا ية الأِرى الته  ، ومء 2 م  م ى تم  الص اف ضيقاً 
ستِممف كطرق تميي ية وتصني ية اه تم  المعتمم   م  المحتوى إ

لا لء محور التح ظاف  م  ، إ 4 المتناظراف الأن يمية، و  3 البروتينه
بمرجة كافية لمكشل  ء  ك و  الطرق ترك   م  كوندا اير  ارا

التبايناف بشكى مستقر وشامى مء جدة ورمة مرشراتدا وتحمماا بنو يتة 
 . 5 تأ تراا بالبي تة إل النسي  والمرحمة العمترية مء جدة لِترى بالإضافة 

ستِمام التطور السريئ فه مجاى إفه ظى فه السنواف الأِير  و 
لنواع حمي ة و ميم  مء تم   سا م فه الكشل  ء DNAمرشراف 

المرشراف الته تعتمم  م  واحم مء الإنجا اف البار   والري تحقق ربى 
 (PCR) ةسمسمال ابتكار ت ا ى استطالة نداية الأل ية ال انية للا واو

DNA 6 مء ربى. 
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فه جسم  DNAالمام  الورا ية الأساسية  المرشرافتستِمم ارا 
ومء ِولدا  ، DNAحه كمرشراف ورا ية تم   بمرشراف الكا ء ال

كى العقباف الته واجدف الطرق السابقة.  تجاو تمكء الباح وء مء 
مام   DNAكوء  وتتصل ارا المرشراف بالعميم مء الممي اف المدمة

 ، مستقر  لا تتأ ر بالبي ة واه راتدا فه كى لج ا  الكا ء ومراحى  مرا
وبالتاله يمكء متابعتدا فه  لمرشراف تتوارمء ارا اإل  لبالإضافة 

، لرا طو ف لدرا  7 الأجياى الوحقة ومنر المراحى المبكر  مء النمو
 ,RFLP ومندا :مكشل  ء التبايناف العميم مء المرشراف لالغرض 

RAPD, SSR, AFLP   لكشل  ء ويدمل البحم ال  ا،  8وايراا
الاصنال الممروسة وتحميم العورة الورا ية  DNAالتنوع الورا ه بيء 

 . كرل  تحميم البصمة الورا ية لدرا الاصنال، بيندا 
 

 المواد وطرائق العمل
لمعموم الصرفة  م  ستة ن رف التجربة فه مِتبراف كمية التربية 

 ( .1اصنال مء الرر  الص را  العرارية كما مبينة فه الجموى  
 الماِمة فه المراسة( يبيء المجاميئ 0جموى  

 Scientific name الاسم العممه الرمز

Z0  الرر  الص را  الحمو Z. mays saccharata 
Z3 الرر  الص را  الصيوانية Z. mays indurate 
Z2   الرر  الص را  المنغو Z. mays indentata 
Z2 الرر  الص را  الشامية Z. mays everta 
Z5 الرر  الص را  المغم ة Z. mays tunicate 
Z6 الرر  الص را  الطحينية Z. mays amylacea 
الرر  الص را  بالطريقة الته  لأصنالال تية راق و ( الأDNA دَ ى  ار 
 الاستِوصمحموى باستِمام ،  9 (1003واِروء   Benito ركراا

 CTAB ) 100  ممه مولارTris-HCl  ،1.4 مولارNaCl   ، 2 %
CTAB ممه مولار  20وNa2EDTA ) ، محموى الكموروفورم : اي وميى

 buffer Washingمحموى الغسى  ،الأي وبروبانوى المبرم ، ( 1:72 
مولار  0.001و Tris-HClمولار  TE ) 0.010محموى الإرابة  و المبرم 

Na2EDTA.) 
 : ونقاوتهالمستخمص  DNAتقدير تركيز 

بقياس الامتصاصية لطيل الأشعة فوق البن سجية  DNAردمَر  تركي  
و نتتتتتم  Spectrophotometerجدتتتتتا  ريتتتتتاس الك افتتتتتة الضتتتتتو ية  باستتتتتتِمام

( نتتتانوميتر وطدبَقتتتف المعاملتتتة التاليتتتة لحستتتا  تركيتتت  759الطتتتوى المتتتوجه  
DNA : 

مال مان  1ماايكروررام/ ماايكروليتر ق قاراءة اصمتصاصاية لكال  DNAتركيز 
معكااااااااااوس التخفيااااااااااف × ( 262عنااااااااااد الطااااااااااول المااااااااااوجي   العينااااااااااة

 100×)50/1000. 
لمتتا النقتتاو  فتتتم تقتتميراا متتء حاصتتى رستتمة رتترا   الامتصاصتتية  نتتم الطتتوى 

( 280(  متتتت  رتتتترا   الامتصاصتتتتية  نتتتتم الطتتتتوى المتتتتتوجه  260المتتتتوجه  
 .نانوميتر

 : RAPDتفاعلات 
(  يناف مء الرر  الص را  ريم 5 م    RAPDلدجرَيف ت ا وف 

،  OPC-01  بوامل 19 وباستِمام 12به  ما جا إل   وبالاستنامالمراسة 
OPC-02  ،OPC-07  ،OPC-08  ،OPC-09  ،OPE-15  ،
OPP-14  ،13OPW-  ،90OPW- وOPY-09)  مجد   مء

 .(operon U.S.Aشركة  
 : طريقة العمل -

تتبَط تركيتت    TEالعينتتاف الممروستتة بتتالتِ يل بواستتطة محمتتوى  DNAضد
( نانوارام /مايكروليتر لكى  ينة 25-50لمحصوى  م  التركي  المطمو   

دَتتتتتتت   ِمتتتتتتتيط الت ا تتتتتتتى التتتتتتتر يس  RAPDلإجتتتتتتترا  ت تتتتتتتا وف   Master، وجد
Reaction  لنبوبتتتة متتت  شتتتكى Eppendroffee  متتتى معقمتتتة  0.25ستتتعة

 (.7القال  جموى   DNA م  جميئ مكوناف الت ا ى  ما البامل و حاوية
 ( مكوناف ِميط الت ا ى3جموى  

التركيز  الحجم لعينة واحدة المكونات ت
 النهائي

 - مايكروليتر .ddH2O 118 ماء مقطر معقم 1

2 
القواعد النتروجينية ثلاثية 

 dNTPs الفوسفات
 مايكروليتر 285

250 
 مايكرومولر

3 

 PCRمحمول منظم 

Buffer  بقوةX10  مع
MgCl2 

 1X مايكروليتر 285

 بيكومول . مايكروليتر Primer 1البادئ  4

5 
 DNA Taqإنزيم بممرة 

polymerase 
 مايكروليتر 082

1 
 وحدة/تفاعل

6 
 DNA DNAقالب 

template 
 مايكروليتر 2

25- 50  
نانوررام/ماي

 كرولتر
 6مور  واحتتتم  متتتم  الحتتتراري  تتتم تطبيتتتق البرنتتتام      إلتتت  المبممتتتروندقَمتتتف الأنابيتتت

( مور  29تميدتتتتا   DNAلتتتته لشتتتتريط و م لممستتتت  الأه(02مرتتتتا ق  متتتت  مرجتتتتة حتتتترار   
م لمست  الشتريط المت مو  ه(02تضا ل تتضمء كى مور  مريقتة واحتم  بمرجتة حترار   

القالتت  ومريقتتتيء بمرجتتة  DNAم لارتبتتاط البتتامل بتتته(35ومريقتتة واحتتم  بمرجتتة حتترار   
مرتتا ق و متت  مرجتتة  19م لاستتتطالة البتتامل ، بعتتم رلتت  مور  لِيتتر  لمتتم  ه(27حتترار   
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مَتى  المت ي  فته ح تر الدتوم المحضتر ( الاستتطالةمرحمتة  لاستكماىم ه(27حرار    وحد
وردحمَتتتتتتف  ladder DNA  199 )bp% متتتتتتئ التتتتتتمليى الحجمتتتتتته  1مستتتتتبقا وبتركيتتتتتت  

-UVلمصتمر الأشتعة فتوق البن ستجية   مت  جدتا   ض الدومومء  م  درَ العيناف ، 
transilluminator  وَرف ح م  كاميرا ررمية  الية المرة. باستِمام DNA، وصد

 التحميل اصحصائي 
 لو م  مقارنة وجوم  ا تماماً فه جموى  RAPD بوامللِرف نتا   

بالررم  DNAلمعيناف المِتم ة إر يرم  لوجوم رطعة  DNAايا  رطئ 
(. تم حسا  معامى البعم الورا ه ومعامى 9( ولعمم وجوماا بالررم  1 

 م اجرَي   Nei 11معامى  باستِمامالتشابه بيء الأصنال الممروسة 
( وتم رسم مِطط البعم الورا ه Cluster analysisالتحميى العنقومي  

 The unweighted pair group method forطريقة :  باستِمام
the arithmetic average (UPGMA). 12 واجريف التحاليى .

 Numerical البرنام  : باستِمامالإحصا ية بواسطة الحاسو  
Taxonomy and Multivariate Analysis System (NTSYS 

-  PC , 13 .  فه استنتا  نتا   ارا البرنام   م   الا تماموتم
لكشل التشابه الورا ه بتكويء جموى متسمسى يشمى كافة  Neiمعاملة 
 الممروسة وتنص المعاملة  م  : النمار مئ جميئ  البواملنتا   

GD=1-{2x(Nij / Ni + Nj)] 
 j , i:  مم الح م المشتركة بيء النمورجيء   Nijإر لء 

Ni   مم الح م فه النمور  :i وNj   مم الح م فه النمور  :j 

 والمناقشةالنتائج 
 المجيني DNA استخلاص

تم الحصوى  م  كمية مء كاء جيماً ، ار المستِمص  DNAء إ
DNA  صنللكى  راقو الأارام مء  مايكروارام لكى 90)-56تقمر بت 
 -1.6 بيء  تراوحف وبنقاو  الرر  الماِمة فه المراسة ، لصنالمء 
َ  فو  (1.56 ( لكى ng69لمحصوى  م  تركي    DNA يناف  دِ

ويوضح  ، PCRت ا وف  جرا واو التركي  المناس  لإ ،مايكروليتر
 الماِمة فه المراسة. الرر  لأصنال DNA(  يناف 1الشكى  
لء انا  العميم مء الطرا ق لع ى الأحماض النووية مء  14ركر 

النباتاف ؛ لأء النباتاف متنو ة وتحوي كمياف مِتم ة مء الأحماض 
وبرل  فأء طريقة واحم  لع ى الأحماض النووية تكوء اير  النووية

 المجينه مء DNA استِوصفه  الا تمامتم مناسبة لكى النباتاف. 
مء  ؛ لأندا 9طريقة  م  الماِمة فه المراسة  لصنال الرر  الص را 

المجينه مء العميم مء النباتاف  DNA  والمناسبة لع ى و الطرا ق الك 

لكوندا طريقة سدمة واير مكم ة وتتضمء  م   افةإض الرر ومء ضمندا 
كيميا ه وكى ِطو  مء  والأِرىِطواف بعضدا راف طابئ ميكانيكه 

موء التأ ير  م   مء حم مكوناف الِميةلارا الِطواف تقوم بإ احة 
DNA الاستِوصفه نداية  هالري يتم الحصوى  مي.  

 
 RAPDنتائج تفاعلات  -

 Operonمء تم  المصنعة مء ربى شركة  بوامل 10 اِتبرف

Technology   فه ت ا وف  البواملوتبيء مء نتا   إستِمام تم
RAPD فه  مم الموارئ المتضا  ة ولحجامدا الج ي ية  اِتول
فه  مم المورئ  الاِتولالبامل المستِمم والناتجة مء  باِتول

المكممة لرل  البامل فه مجيء كى صنل مء لصنال الرر  الماِمة فه 
 .10 ارا المراسة

مَم ف النتا     DNAايا  موارئ  لو م  وجوم  بالا تمامحد
ومجموع الح م والنسبة الم وية  الارتباطالمضا  ة ومجموع موارئ 

فه حجوم ول مام الموارئ ول م  ولرى  الاِتوللمجموع الح م ، كرل  
فه كى صنل وفه كى بامل ووجوم الموارئ ال ريم   الارتباط مم لموارئ 

 .والموارئ الغا بة
التقنية  العشر  المستِممة فه ارا البواملمء  بوامللظدرف تسئ 

تضا  اً فه الموارئ فه حيء لء انا  بام ا واحم لم يدظدَر  اي تضا ل 
 و م  ارا الأساس ردسَمف النتا   إل  مجمو تيء اما :

  First groupلى و المجموعة ال 

لأصنال الرر  الص را  المرحمة  م   DNA يناف ت( 0الشكى  
المنغو    -2Zالصيوانية  -3Z الحمو  -1Z، % 1اوم الاكارو  

2Z-  5الشاميةZ-  6المغم ةZ- الطحينية 
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الته لم تظدر اي ح م تضا ل  البواملتتضمء ارا المجمو ة 
لعمم  يعوموالسب   (OPW-09وشممف ارا المجمو ة بام ا واحما واو  

. إء  15 القال  DNAمناس  لمبامل  م  شريط  ارتباطوجوم موضئ 
ولاتظدر ح م تضا ل لايمكندا  DNAالته لاترتبط مئ  البوامل

الت ريق بيء لنواع الجنس الواحم ولكء لاميتدا التصني ية تكمء فه 
 .12ت ريقدا بيء الأنواع التابعة لأجناس مِتم ة 

 The second groupالمجموعة الثانية  
 الته لظدرف ح ماً متباينة الأ مام البواملش مَمف ارا المجمو ة 

لنتجف  بواملوالموارئ بيء الأصنال ريم المراسة والته تم مف بتسئ 
( ح مة مندا متباينة وبنسبة م وية 162( ح مة كاء  722 
وبنسبة م وية   ح مة ر يسية(( ح مة متما مة 179%( و 65.52 
. إء  ممية إيجام التبايء الورا ه تعتمم  م  ارا الح م %(23.37 

حيم لء مء اسس إيجام التبايء الورا ه اه نسبة الح م المتباينة إل  
فظدرف كما  البواملسمف النتا   حس  . ر11 ، 16العمم الكمه لمموارئ 

 : (3فه الجموى  
( ح مة مسجوً ل م   مم مء OPY-09  )61لنت  البامل  

( ح مة 13( لظدر  OPP-14الح م بيء البوامل الأِرى ، اما البامل  
 OPW-13كأرى  مم مء الح م ، كاء ل م  حجم ج ي ه فه البام يء  

، اما لرى حجم ج ي ه فقم بمغ  bp 7999( بأك ر مء OPY-09و
 139 )bp   فه الباملOPC-08  وسجى البامل ، )OPC-07) 

( موارئ فه حيء لم تظدر اي 5ل م   مم مء الموارئ ال ريم  بمغف  
( ، OPY-09و OPE-15  ،OPP-14موارئ فريم  فه البوامل  

( ل م   مم مء الموارئ الته OPY-09و OPE-15وامتم  البامل  
( مورئ  م  النقيض مء رل  لم تظدر 7اابف فيدا الح م حيم بمغف  

 OPC-01  ،OPC-09اي موارئ اابف فيدا الح م فه البوامل  
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البوامل وبعض نتا   التضا ل لتقانة يبيء ( 3جموى  
RAPD   حيم تم ىZ1  ،  الرر  الص را  الحمو )Z2  الرر )

( Z4( الرر  الص را  المنغو   ،  Z3الص را  الصيوانية ،  
( Z6المغم ة و ( الرر  الص را  Z5الرر  الص را  الشامية ،  

 الرر  الص را  الطحينية
 وكما مبين في الاشكال :
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  RAPDعمى نتائج  باصعتمادتقدير البعد الوراثي 
 Geneticتقمير البعم الورا ه فه RAPDاست مرف نتا   

distance   باستِمام لمرر  الص را  الممروسة التابعة النمار بيء 
( الري يعتمم  م  (NTSYS-PC. Version 1.7البرنام  الورا ه

وجوم الح م المشتركة بيء كى صنل مء الأصنال ومعتمما فه 
 .Nei 11 تحميوته  م  معاملة

 الستة( الأبعام الورا ية بيء الأصنال 2يوضح الجموى   
ف ه حالة تتطابق المام  ( 0.56484-0.21749القيم بيء   وتراوحف

الورا ية بيء صن ييء فدرا يمى  م  اء البعم الورا ه بيندما يج  اء 
 1لت مساويةاما نسبة التشابه الورا ه فتكوء  ،لمص ر مساويايكوء 

والتطابق انا يحمم  نم  مم وجوم تبايء ورا ه بيء  %15( 199 
 مم اك ر مء  ، لكء  نم إستِمامالبوامل مم مء  باستِمامالأصنال 
إستِمام مرشر ورا ه آِر رم تِتمل النتيجة ورل  لاِتول  لو البوامل
 حس  تسمسى البامل المستِمم . الارتباطمناطق 

 ( ريم البعم الورا ه لأصنال الرر  الماِمة فه المراسة2جموى  
Z6 Z5 Z4 Z3 Z2 Z1  

     0.0000 Z1 

    0.0000 0.47164 Z2 

   0.0000 0.26938 0.50928 Z3 

  0.0000 0.34167 0.32361 0.51002 Z4 

 0.0000 0.23713 0.29112 0.21749 0.56484 Z5 

0.0000 0.31303 0.45596 0.45026 0.38366 0.41593 Z6 

 ( بيء النو يء0.21749  كانف لرى ريمة لمبعم الورا ه 
فدرا يمى  م  لندما يمتمكاء اكبر نسبة  (Z5مغم ة و  Z2 صيوانية 

المستِممة فه ارا  البواملإل   بالاستنامتشابه فه المام  الورا ية 
، إر اشار بعض الباح يء إل  لء الرر  الص را  المغم ة اريبة  المراسة

،  10 الأِرىص اف سويما  الأصنال  لأحمورم تشابه فه سويما دا 
 (.3كما او موضح فه الجموى   79

بمغ ( Z5مغم ة و  Z1 حمو   الصنلكاء بيء فلما ل م  بعم ورا ه 
( ارا يعنه وجوم لرى نسبة لمتشابه فه المام  الورا ية بيء 0.56484 

 الأِرىبأرى  مم مء الح م بالنسبة للأنواع  اشتركااريء النو يء فدما 
نات  مء اِتوفدما الكبير فه الص اف المظدرية  الاِتول، إء ارا 

   (.2كما او موضح فه الجموى   79ا اشار اليه وارا م
فه إيجام  الستةريم البعم الورا ه بيء الأنواع  است مارورم تم 

 Clustersالعورة الورا ية الته تربطدا جميعدا وبشكى مجاميئ 
 -رسمف إل   وم مجاميئ ر يسية : إر( 11شكى  بال والمتم مة
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 First main groupلى و المجموعة الرئيسة ال 
فقط كونه لم يرتبط ( Z1الصنل حمو   ضمف ارا المجمو ة  

ولظدر  RAPDمئ الأنواع الممروسة كافة إلا بعمم رميى مء موارئ 
برل  ت رماً فه  مم تم  الموارئ ولطوالدا مما جعمه يبتعم  ء الجميئ 

يِتمل بشكى كامى  ء مجاميئ الأنواع  ممي ابحيم ل ط  نمطا 
رل  لقمة التغيراف الورا ية الته طرلف  ميه  ورم يعوم سب  الأِرى

رم يكوء الأرر  ورا ياً إل  الأصى الري  لومقارنة مئ بقية الأصنال 
  (.11منه نباف الرر  الشكى   انحمر

  Second main groupالمجموعة الرئيسة الثانية 
او الصنل طحينية  تكونف ارا المجمو ة مء صنل واحم ايضاً 

 Z6)  والسب  يعوم إما  الأِرى ء مجاميئ الأصنال  ابتعمإر
 مم  لوالكمية كعمم العرانيس  لوفه الص اف المظدرية  لوِتول

 (.11و ء الحبو  وحجمدا الشكى   لوالحبو  فه العرنوس الواحم 
  Third main group الثالثةالمجموعة الرئيسة 

 ارا المجمو ة  وم مجاميئ  انوية ، إر شممف المجمو ة ضمف
والمجمو ة ال انوية ال انية الصنل  (Z4 ل  الصنل شامية و ال انوية الأ
( ، اما بالنسبة لممجمو ة ال انوية ال ال ة فقم ضمف صن يء Z3منغو    

( والريء كانا ارر  صن يء ورا يا مء بقية Z5مغم ة و  Z2اما  صيوانية 
 (.11اشتركا بأكبر  مم مء الح م بيندما الشكى   الأصنال ، إر

 
العلاقة الوراثية بين أصناف الذرة الصفراء تبعا ( 11  الشكى

المنغو    -2Zالصيوانية  -3Z الحمو  -1Z ار تم ى RAPDلمؤشرات 
2Z-  5الشاميةZ-  6المغم ةZ- الطحينية 

مَمف فه ارا الت ا وف  لوحظ  مم ظدور ، إر  بوامل 19إستدِ
مئ جميئ الأصنال ، وارا الحالة  ( ،OPW-09فه البامل   لي ح م

 م  مجيء ارا الأصنال  DNAتمى  م   مم وجوم تسمسى لقوا م 
، مما يرمي إل   مم حموم ت ا ى  متكاممة مئ تسمسى البامل المستِمم

للأساس  انعكاسوبالتاله  مم ظدور ح مة  م  اوم الاكارو  واو 
حم لسبا  التبايء را  والنات  مء ا لوالج ي ه الري يكتنل ارا الصنل 

 لوالانقو   لوالاستبماى  لوالورا ه المعروفة م ى الحرل والإضافة 
. وتبر  لامية ارا النوع مء النتا   فه تحميم 21 الاتحاماف الجميم 

مومح المحتوى المجينه لمصنل وبالتاله تميي ا  ء باره الأصنال 
تقى لاميتدا فه الته تمتم  لي نوع مء الح م مئ ارا البوامل وبرل  لا 

وارا البامل  ،22الأنواع والأجناس  لو للأفراممراساف التحميى الورا ه 
 م   البواملمئ مجمو ة مء  32ا ط  نتا   تضا ل  نمما استِممه 
ا ط  ارا البامل ح ما  نمما  24اجا ء مء الرر  المنغو   ، كرل 

 15لإيجام المسافة الورا ية بيء  الأِرى البواملاستِممه مئ  مم مء 
 اجيء مء الرر  الص را .

المستِممة فه ارا الت ا وف فجميعدا  الأِرىما البوامل ل
ح مة  162مندا ( ح مة 722لظدرف نوات  تضا ل ، إر لنتجف  

 متما مة  ح مة ر يسية(ح مة  179و Polymorphic bandمتباينة 
Main band  ، لو  اصنال الرر  الص را  سبا  التبايء بيءمء لواء

استبماى مء النباتاف رم يكوء  الأِرىصنال الأنواع اي صنل مء ل
مما يرمي إل   ؛ البامل ارتباطكو مورعه  لونيوكميوتيم  ضمء احم 

،  إل  تغيير فه حجم القطعة المضا  ة لوايا  التبايء  لووجوم 
مما يرمي إل   ؛ DNAرطعة صغير  مء  deletionحرل  لوارس 

البامل  ارتباطحرل احم مورعه ، تغيير فه حجم القطئ المتضا  ة 
 لو يام  فه حجم القطعة المضا  ة  لو ، ينت   نه اما فقماء رطعة

 ارتباطبيء موارئ  DNAرطعة كبير  مء  Insertionنتيجة ارس 
،  25والنتيجة فقماء فه القطئ  ، PCRرابمية  يتجاو مما  ؛ لباملا

 الحجمو العمم و ح م متباينة فه المورئ  البوامللظدرف نوات  تم   وبرل 
ومء بيء تم  الح م توجم ما يعرل بالح م ال ريم  الته لدا مور فه  ،

الماِمة فه  الأصنالتحميم البصمة الورا ية لصنل معيء موء بقية 
لأندا تعطه نتا    ، فوجوم الح م ال ريم  يقمى الكم ة والجدم ، المراسة

كرل  الحاى  نم ايا  ح مة مء صنل  ، تميي ية  الية بورف رياسه
معيء فده ايضا مدمة فه تحميم البصمة الورا ية لرل  الصنل مء بيء 

الته تنت  ح ما متباينة  البواملواء  ، الأصنال الماِمة فه المراسة
اء  مئ ،  ميم  تحظ  ب رصة اكبر فه ايجام ح م فريم  للأصنال

رميمة مء الح م  اً الته تنت  ا مام البواملال رص تبق  را مة بالنسبة إل  
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الغا بة تمي  الأصنال الته  لوومئ العمم اء الح م ال ريم  ،  26المتباينة 
فعنم  يام   مم  ، ظدرف بدا  ء باره الأصنال الماِمة فه المراسة

ي   لأصنافدا فقط الأصنال الماِمة فه المراسة رم لا تبق  تم  الح م مم
 .الأصنال رم تبق  ممي ا حس  الموارئ المتممة  م  مجيء  تم   لو

 وم  ظدرف OPC-07والبامل  0OPC-0 الباملكى مء ف ه 
 الماِمة فه المراسة الأصنال ء بقية ( Z1حمو   صنل ال ي فح م م

فه  (Z4 فه الصنل شامية وح مة  وجعمته يبتعم  ء بقية الأصنال ،
و وم ح م ايضا لدرا  OPC-07والبامل  0OPC-0كى مء البامل 

،  ستةال باره الأصنال ء  تهمي   OPC-02الصنل فه البامل 
وح مة فه البامل  OPC-09فه البامل  (Z5 مغم ة وح متيء لمصنل 

-OPWوح متيء فه البامل  OPC-08ولمصنل ح مة فه البامل 
واابف  OPC-07، وظدرف ح متيء فه الصنل فه البامل  13

 OPC-02فه كى مء البام يء   (Z6طحينية  ح مة فه الصنل 
( فه Z1وحمو   Z3منغو   وح مة لكى مء الصن يء  ( OPP-14و

 (  م  التواله وح متيء لمصنلOPC-08و OPC-07البام يء  
 Z3منغو   وح متيء لمصن يء  ( OPE-15( فه البامل  Z1 حمو  
  اء مِتم ة .أو ( وبOPY-09( فه البامل  Z1وحمو  

ووجوماا يمى  م   ، بوامل 2ة فقم ظدرف فه ياما الح م الر يس
ويعوى  م  ارا  ، فه تم  الأصنال DNAوجوم رطعة مشتركة مء 
 ؛ فارم  التصنيل لو الأصىالمجدولة  النمار الح م فه تحميم اوية 

حياء مورعا تشتر  به كى افرام الجنس الواحم ام  الألكوندا تم ى فه 
genus النوع  لوspecies 21  . 

ومء المراساف الته إستِممف فيدا بوامل مشابدة لبعض البوامل 
 12، إر استِمم فه مراسته  .2الموجوم  فه المراسة الحالية مراسة 

اجيء مء الرر  تابعة لمرر  الصيوانية لتحميم المسافة الورا ية بيندا 
 5ارا المراسة مئ المراسة الحالية بت اشتركفبامل حيم  12 باستِمام
جميعدا ا طف تضا ل فه الح م ، كرل  المراسة الته رام بدا  بوامل

اجيء مء الرر  فه  15، إر رام بحسا  المسافة الورا ية بيء  29
 بامل . 37 وباستِمامالبرا يى 
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Abstract: 

In this study six varieties of maize (Zea mays L.) used which where Z. mays saccharata (Z1), Z. mays indurate 

(Z2), Z. mays indentata (Z3), Z. mays everta (Z4), Z. mays tunicate (Z5) and Z. mays amylacea (Z6), and (10) RAPD 

primers for detection of the genetic variation among the DNA of these varieties and determine the genetic relationship 

among them and also determine the genetic fingerprint. the mount of DNA was between (65-90) microgram for each 

(1) gram of the leaves of these varieties after isolation the genomic DNA by (CTAB) method with purity range 

between (1.5-1.85) and interfering (PCR) reactions and then electrophoresis on agarose gel.The results of RAPD 

reactions showed that the primer (OPW-09) didn't show amplified results while nine primers appear (277) band, (120) 

bands are monomorphic and the percent (43.32%), (157) bands polymorphic and at percent (56.67%). The results of 

genetic diversity appeared the RAPD is the least value of the genetic diversity was (0.21349) between the varieties 

(Z2, Z5) and the highest value was (0.56484) between (Z1, Z5). according to genetic analysis for the results, the 

dendogram divided in to three major groups, the first major group include (Z1), and the second group (Z6) only while 

the third major group was divided in to three minor groups. The first minor group contained (Z4) and the second 

group (Z3) while the third group includes (Z2, Z5). 


