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كالكتيتول ودراسة  -  D–أستر  -  O–ثنائي  – 6, 1تحضير وتشخيص مشتقات         
 إمكانية استخدامها منظفات ومستحمبات

 خالد خميل عادي            نبيل ياسين جمعة 

 كمية التربية لمعموم الصرفة - جامعة الأنبار
 

 

 

 

 :معمومات البحث

 

 الخلاصة: 
 00/00/3002تارٌخ التسلٍم: 

 6/5/3002تارٌخ القبىل: 

 3033/   /    تارٌخ النشر:

 

DOI: 10.37652/juaps.2015.127649 

و C1 )كممالكتيتوع ىمممم المممو عيا  -Dتضممما الب ممث ت ضممير وتشمماي  مشممت ات أةممترية جديممدة لممم  

C6)  الكالكتيتوع مع اةترات ال وامض الدهنية الن ية )بيوتارات المثيع, هكةانوات المثيع, اوكتمانوات بمفاىمة
المثيممع, نونممانوات المثيممع, ديكممانوات المثيممع, لممورات المثيممع, بالمتممات المثيممع, ةممتيارات المثيممع  لم صمموع ىمممم 

ات الثلاثيمممة الامممام )زيمممت وكمممذلع ممممع الكميةمممريد( A-Hكاااالتتٍتىل ) - D -اساااتر -O -ثناااا ً -6, 1مركبمممات 
الزيتوا, زيت بذرة الكتاا, زيت زهرة الشمس, زيمت جموز الدنمد, زيما المذرة, زيمت ال تما, زيمت الامرو , زيمت 
فمموع الصممويا, زيممت النايممع, زيممت الةمةممم, زيممت الفةممتل, زيممت الصممنوبر  لم صمموع ىمممم مممزي  ممما مركبممات 

. تمممم ت ضمممير همممذت المركبمممات بتري مممة الاةمممترة (T– Iكاااالتتٍتىل  ) - D -اساااتر - O -ثناااا ً -6, 0الاةمممترات
. شاصممت المركبممات (T.L.C)المتبادلمة, وتمممت متابعممة ةممير التفمماىلات بت نيممة كروموتوكرافيمما التب ممة الر ي ممة 

( و )FT–IR)الم ضرة تيفيما بت نيمة 
1
H - NMR)  وتمم ت ميمع ىناصمرها بت نيمة(C.H.N.S) كمما تضمما .

لممركبات الاةترية الم ضرة مثع  ياس الرغوة والشد الةت ي لمعرفة  الب ث دراةة بعض الاوا  الفيزيائية
امكانية اةتادام هذت المركبات كمنظفات او ىواممع اةمت لاب,  يمث اظدمرت الدراةمة اممتلاع همذت الاةمترات 

 .اوا  تنظيفية واةت لابية جيدة

 

 انكهًاخ انًفراحيح:
 -  D–أةتر  -  O–ثنائي –6, 1مشت ات

 ,كالكتيتوع 
 ,منظفات  
 , مةت مبات 
 ت ضير , 
 .تشاي  

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة : 
معروفة وهي ما مشت ات الا ماض  ىضويةالاةترات مركبات 

   د  CnH2nO2  وال انوا العام لدا )الكاربوكةيمية صيغتدا )
-8  بيا    )Cnاما اليفاتية او اروماتية او  د تكوا دهنية اى تكوا ) Rتكوا 

المتبادلة مصتمح ىام يةتادم لوصف صنف    ذرة , اا تفاىع  الاةترة22
مدم ما التفاىلات العضوية  يث اا الاةتر المتفاىع  ي وع الم اةتر اار 

.  يؤدي تفاىع الاةترة  المتبادلة  1)نتيجة تبادع جذر الالكوكةي الةالب
(Transesterification لمةكريات الك ولية مع اةترات ال وامض الدهنية  

ات الثلاثية الم تكويا الاةترات الةكرية وي صع هذا التفاىع الن ية اوالكميةريد
اما باةتادام الم فزات الانزيمية او الم فزات الكيميائية )في الوةت ال امضي 

 .  2)او الوةت ال اىدي  
 

* Corresponding author at: University of Anbar - College of 
Education for Pure Sciences  .E-mail address:  

 

لمةكريات الا ادية  اا الااتلاف في فعالية مجاميع الديدركةيع
يعزى الم الااتلاف بتوزيعدا الفراغي مما يةمح بأجراء تفاىلات انت ائية لدا 
في ظروف تفاىع مةيتر ىميدا ,  يث تمت دراةة الانت ائية الفراغية 

في جزيئة الكموةيتوع وال صوع  6Cو 1Cلمجموىتي الديدروكةيع الاوليتيا 
مية ال اىدة المراد اةتعمالدا مع .  وبت ديد ك 3)ىمم مشت ات اةتر ماتمفة

ت ديد كمية الاةتر المتفاىع يمكا الةيترة ىمم تفاىع الاةترة المتبادلة ب يث 
 2222. ففي ىام   4)يكوا النات  اةترة مجموىتي الديدروكةيع الاوليتيا ف ت

 O -ا ادي  -1ت ضير )    5)  وجماىته Dzulkeflyاةتتا   دزولكيفلاي )
 6 , 1كموكوبايرانوز  و)D -  -رباىي اةيتابع – 6 , 4 , 3,  2 –اةيع  –
كموكوبايرانوز   – D –ثلاثي اةيتايع  – 4  ,3  ,2 –أةيع  – O –ثنائي  –

ما تفاىع اةترات المثيع لم وامض الدهنية مع )كموكوز اماةي الاةيتيت  
بتري ة الاةترة المتبادلة وباةتادام معدا الصوديوم كم فز , وتميزت هذت 

شت ات بأندا فعالة ةت ياَ , وتةتادم  مةت ضر تجميع ومةت ضر دوائي الم
ما ت ضير اةترات   2228في ىام    6)  وجماىتهLeon. وتمكا ليوا )

دهنية لمنشأ بمفاىمة اةترات الا ماض الدهنية )لمةتياريع والبالمتيع   بوجود 
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الاةترة المتبادلة , م فزاَ كيميائياَ وبتري ة   Na2CO3)كاربونات الصوديوم  )
النشأ   -D -بالميتويع – O –ا ادي  -2 يث تمكا ما ال صوع ىمم ) 

النشأ   وأةتادمت الأةترات الم ضرة  -D –ةتياروع  -O –ا ادي  -2و)
ما   7)  وجماىتهXinتمكا العالم اكزا ) 2212كمركبات فعالة ةت ياَ. وىام 

 -ثنائي , 5 - 1  و ) زايميتوع – D –كابريع  – O –ا ادي  -1ت ضير )
O-  كابريع– D- ( ثلاثي  - 5 , 3 , 1زايميتوع   و– O-   كابريع– D- 

زايمتوع   ما مفاىمة الزايميتوع مع  امض الكابريع في نظام االي ما 
المذيبات  وبوجود انزيم اللايبيز كم فز و د اظدرت اغمب المركبات الم ضرة 

 ة. امتلاكدا اوا  تنظيفية واةت لابية جيد
كالكتيتوع  – Dوفي هذا الب ث تم ت ضير مركبات ثنائي الأةتر لم  

بتري ة الأةترة المتبادلة في الوةت ال اىدي , ويفضع الوةت ال اىدي م فزاٌ 
كيميائياٌ لأا الاةترة في الوةت ال امضي تكوا بتيئة وت تاج الم تا ة ىالية 

ةت ال اىدي التي تكوا اةر  ونةبة النات  تكوا  ميمة م ارنة مع الاةترة في الو 
.هذا بالإضافة الم اا اةتادام الم فزات ال امضية  8)ونةبة النات  تكوا كبيرة

يؤدي الم ت مع الةكريات الا ادية ) الاماةية والةداةية   اي ف داا جزيئات 
  HCl , H2SO4الماء ىند تةايندا مع ال وامض المعدنية المركزة مثع )

لتؤدي الم تكويا نوات  ىرضية غير مرغوب فيدا لتنت  الفورفوراع وهيدروكةي 
. والمنظفات بصورة ىامة ما المواد ذات الفاىمية الةت ية  12, 9)مثيع فورفوراع

وهذت المواد هي التي تكوا الجزيئات الأةاةية  لممنظفات او الصابوا التي 
لماء وكذلع تؤثر في الشد بيا ت مع او تزيد الشد الةت ي ىند اذابتدا في ا

. فمةمةمة الجزيء الوا د ما   11)ةائميا غير ممتزجيا مثع )الماء والزيت 
المركب ذي الفاىمية الةت ية ندايتيا ماتمفتيا ا داهما جاذبة لمماء وهي 

  او التي تتجه ن و الماء الاع   hydrophilic endالنداية الديدروفيمية )
ة بمجاميع الديدروكةيع الاربعة لجزيئة الكالكتيتوع ىممية التنظيف والمتمثم

 hydrophobicوالنداية الثانية نافرة ما الماء وهي النداية الديدروفوبية  
end)   التي تميع وتنجذب ن و د ائل الدهوا والاوةاخ العال ة بالنةي  او  

ذلع الةتح والمتمثمة بالةمةمة الكاربونية لم امض الدهني المكوا للاةتر . ل
فاا ارتبات ال امض الدهني بمجموىة  تبية لدا ال ابمية ىمم الذوباا في الماء 
تؤدي الم امتلاع المركب الجديد ) ممح ال امض الدهني او اةترات ال وامض 

 . 12)الدهنية لمةكريات   اوا  تنظيفية واةت لابية  وفعالية ةت ية 

  :الجزء العممي
 FT-IR Infrared spectraةجمت اتياف الاشعةت ت ال مراء )

الجامعة  -في كمية العموم   ALPHA BRUKER OPTICSبجداز  
في شركة ابا ةينا  ALPHA SHIMADZU  FT- IRالاردنية  وجداز  

  1H- NMRالعرال . ةجمت اتياف الرنيا النووي المغناتيةي  ) –العامة 
Nuclear Magnetic Resonance Spectra    بجدازAvance III- 

FT-NMR-BRUKER , 500MHz (  وباةتادام المCDCL3  في  

ت اليع  اجريتكمية العموم الجامعة الاردنية  كما  –ماتبرات  ةم الكيمياء 
ما   C.H.N.S  لمنماذج الم ضرة باةتادام   جداز C.H.Nالعناصر)

 – Alemental Analysis EUTO VECTOR EUROA 300نو 
ITALY MODEL 2003  ركزية في جامعة آع البيت في في الماتبرات الم

المممكة الاردنية الداشمية .  تمت متابعة ةير التفاىلات وةرىة الجرياا 
  وتمت  T.L.Cلممركبات الم ضرة  باةتادام كروموتوكرافيا  التب ة الر ي ة ) 

ىممية التظدير باةتادام اليود وتم  ياس ارتفا  الرغوة لممركبات الم ضرة 
مع كما تم  ياس الشد الةت ي  52جة وم كمة ةعةباةتادام اةتوانة مدر 

لممركبات الم ضرة  باةتادام تري ة الانبوبة الشعرية ولأربعة  تراكيز لكع 
 مركب ما المركبات الم ضرة . 

كالكتيتول بطريقة  - D–استر - O–ثنائي –6,1الطريقة العامة لتحضير  
 (: H- Aالحوامض الدهنية النقية والكالكتيتول ) الاسترة المتبادلة بين استرات

اذيبت كمية  معينة ما ) الكالكتيتوع : كاربونات الصوديوم   بنةبة 
ثنائي مثيع فورمايد ) N , N -  في  جم معيا ما مذيب 2:  1مولية ) 

DMF  واضيفت اليه كمية معينة ما اةتر ال امض الدهني الأ ادي بنةبة   
توع : اةتر دهني ا ادي    مع الت ريع ىند درجة  رارة   موع ) كالكتي2:1)

الغرفة , ثم  ةاا المزي   مع التصعيد والت ريع المةتمر ىند درجة  رارة 
ةاىة  بعدها برد المزي  ثم رشح لمتام  ما بيكاربونات  24) لمدة  ˚م142)

نةبة الصوديوم المتب ية , وأةتام  النات  بالكموروفورم والماء ولمرة وا دة  ب
  يوضح الكميات 1  تم تباير تب ة الكموروفورم وجمع النات  الجدوع ) 1:1)

  .   H –Aوال جوم المةتادمة ونةبة النات  لممركبات    )
بطريقة  كالكتيتول -D-استر-O–ثنائي –6,1الطريقة العامة لتحضير

–Tوالكالكتيتول)الاسترة المتبادلة بين الكميسريدات الثلاثية )الزيوت الخام( 
I :) 

اذيبت كمية  معينة ما ) الكالكتيتوع : كاربونات الصوديوم   بنةبة 
ثنائي مثيع فورمايد )   N , N -  في  جم معيا ما مذيب   2:  1مولية ) 
DMF   واضيفت اليه وبشكع  ترات كمية معينة ما الكميةريد الثلاثي بنةبة  

ي   ةاا المزي  ىند درجة  رارة    وزا ) كالكتيتوع : كمةريد ثلاث2:  3)
بعدها برد  المةتمرةاىة   مع التصعيد والت ريع  24  لمدة  ) ˚م142)

الصوديوم المتب ية واةتام   المزي  ثم رشح لمتام  ما بيكاربونات
  تم تباير تب ة الكموروفورم 1:1بالكموروفورم والماء ولمرة وا دة  بنةبة )

  يوضح الكميات وال جوم المةتادمة ونةبة النات  2وجمع النات  . والجدوع )
  . T - Iلممركبات )

 -قياس ارتفاع الرغوة : 
م تر في    مع ماء12  غم ما الاةتر الا ادي مع )2.1يوضع )

  ةم بعدها  2.5 – 3  مع وب تر )52اةتوانة مدرجة وم كمة الةد ةعة  ) 
لمدة  د ي ة وا دة  لتةت ر   وتترعترج الاةتوانة بشدة لمدة د ي ة وا دة  
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  تم اجراء هذت العممية 1, كما في الشكع ) 13) الرغوة ثم ي اس ارتفاىدا
  5والجدوع )  ̊  م52  ,25) للأةترات الم ضرة باةتادام  ماء بدرجة  رارة 

 يوضح   ياس الرغوة لممركبات الم ضرة . 
 -قياس الشد السطحي :

تغةع انبوبة شعرية ثم تجفف تماما , وتوضع كمية ما الةائع  
المتموب  ةاب الشد الةت ي له في اناء زجاجي م كم وترتب  معدات 

, ويةمت  ̊  م25 . تثبت درجة  رارة التجربة ىند )2التجربة كما في الشكع )
 , Xضغت هادئ ىمم الةائع وذلع بالنفخ  في الانبوبة الثانية وفي الن تة)

  الم  د معيا ثم يرفع الضغت y تم يرتفع  الةائع دااع الانبوبة الشعرية )
ىا الةائع لمةماح له بالانافاض الم مةتوى التوازا, ي ةب ارتفا  

  في الانبوبة الشعرية  تعاد هذت العممية ) النفخ في الانبوبة  اربع hالةائع)
  يوضح نتائ   ياس 7  والجدوع)hيؤاذ معدع ال راءات للارتفا )  ثممرات 

تبعا لما الشد الةت ي لممركبات الم ضرة .تم  ةاب الشد الةت ي لمةائع 
   15,  14) ذكرت

 النتائج والمناقشة :
الم ايجاد ترائل , أو وضع افكار جديدة  اتجدت الب وث ال ديثة 

لت ضير منظفات غير ايونية  ابمة لمتفكع ال يوي بفعع البكتريا الم موادها 
  , والتام  ما المشاكع البيئية الناجمة ىا Biodegradableالاولية )

اةتعماع المنظفات الت ميدية , وما هنا بدأ الاهتمام الصناىي بعمم 
المواد الفعالة ةت ياً غير الايونية الجديدة والمعتمدة  الكاربوهيدرات, وتميزت

ىمم الكاربوهيدرات بتتبي اتدا الماتمفة وجودتدا العالية و ابميتدا الكاممة ىمم 
التفكع  ال يوي م ارنة مع المواد الفعالة ةت ياَ الت ميدية  التي تعد  مبيدات 

ة  والت مع ال يوي نتيجة لمميكروبات والبكتريا النافعة اللازمة لعمميات التن ي
لمرغوة الناتجة ىا هذت المنظفات والتركيب الكيميائي لدا الذي ي وع دوا 

, لذلع من ت المواد الفعالة   16)ت ممدا بفعع البكتريا , وتةببدا بمشاكع بيئية
ةت ياً الجديدة الفرصة لفتح باب المنافةة لممواد الفعالة ةت ياً الت ميدية , مثع 

الالكيع واميدات الا ماض الدهنية مع الةكريات التي تت مع   كلايكوةيدات
 يوياً بفعع البكتريا الم  وامض دهنية وةكر ك ولي وبالتالي تكوا بدائع 

 .   17) لممنظفات الت ميدية
وفي هذا الب ث تم ت ضير مركبات ثنائية الاةتر لمكالكتيتوع ىمم المو عيا ) 

C1   وC6  الترفية لجزيئة   
الكالكتيتوع ثمانية مندا بشكع ن ي ما تفاىع الكالكتيتوع مع اةترات 
ن ية لم وامض الدهنية تويمة الةمةمة )بيوتارات المثيع, هكةانوات المثيع, 
اوكتانوات المثيع, نونانوات المثيع, ديكانوات المثيع,  لورات المثيع, بالمتات 

 -Aالاةتر لمكالكتيتوع  المثيع, ةتيارات المثيع  لن صع ىمم مركبات ثنائية
H) واثنتا ىشرة مندا تم ت ضيرها ما تفاىع الكالكتيتوع مع الكميةريدات  

الثلاثية الاام )زيت الزيتوا, زيت بذرة الكتاا, زيت زهرة الشمس, زيت جوز 

الدند, زيت الذرة, زيت ال تا, زيت الارو , زيت فوع الصويا, زيت النايع, 
يت الصنوبر   لم صوع ىمم مزي  ما مركبات زيت الةمةم, زيت الفةتل,  ز 

  .  T– Iثنائية الاةتر لمكالكتيتوع )
تم متابعة ةير التفاىلات لممركبات الم ضرة بت نية كروموتوكرافيا 
التب ة الر ي ة  يث اظدرت ااتفاء المواد المتفاىمة وتكويا نوات  جديدة 

الم ضرة . اظدر تيف  لممركبات  يوضح معدع ةرىة الجرياا 8والجدوع )
   زمة 4  لجميع المركبات الم ضرة جدوع )(FT- IRالاشعة ت ت ال مراء 

  تعود الم مت cm-1 - 3433 3371امتصا  ىريضة  ىند المدى )
مجاميع الديدروكةيع الاربعة الثانوية لمةكر , اضافة الم  زمة امتصا  

 ,  cm-1 2875 - 2852لمجاميع المثيع والمثيميا ىند المدى ) C-H مت  
 (cm-12954- 2922 ىمم التوالي مع ظدور  زمة امتصا  مجموىة  

  مع ظدور ال زمتيا cm-1 1747 - 1658كاربونيع  الاةتر ىند المدى  ) 
  cm-1 - 1107 1249المدمتيا في تميز الاةترات  الاولم ىند المدى   ) 

  cm-1 1276 - 1227والثانية ىند المدى )C-Oوالعائدة الم الاصرة  
   يوضح ذلع . 3والجدوع )   O-C(O)-Cوالعائدة الم

التركيبية لمشت ات الكالكتيتوع الاةترية  الصيغةكما تم التأكد ما 
   يث اظدر 1H-NMRالم ضرة بواةتة تيف الرنيا النووي المغناتيةي )

والتي تعود الم  ]  = t ]92 .2 - 88 .2 δ(3H) اشارة ثلاثية تراو ت 
مجموىة المثيع الترفية لمةمةمة الديدروكاربونية كما اظدر اشارة متعددة ىند 

 n= 2  ,4    يث )(n CH2تعود الم      =m]1  [δ , 1.70 – 27.المدى 
 δ =2.17 ]   ىمم التوالي واظدر التيف اشارة16,  14,  12,  8, 7, 6, 

– 2.54 (2H)t]  ( تعود الم مجموىةO-C(O)-CH2واشارة ثنائية ىند , ] 
H)d4 .61 - 3.03  2δ  =   [المثميا الةكرية ) تعود الم مجموىتيCH2  

  اما اشارة بروتوا مجموىة الديدروكةيع CHومجاميع الميثيا الةكرية )
  يوضح  يم 4والجدوع )  ]  = s  δ(4H) 4.40 -3.68 [فتراو ت بيا

  . تم اثبات الصيغ الجزيئية لممركبات الم ضرة H-NMR1الازا ة الكيميائية )
  والتي C.H.N.S  ما الاع ت نية ت ميع العناصر الد يل  ) (A-Hالن ية 

   يوضح ذلع. 6اظدرت ص ة الصيغة الجزيئية لممركبات الم ضرة والجدوع )
 دراسة خاصية ارتفاع الرغوة لممركبات المحضرة :   

الم ضرة  ةب التري ة الموض ة تم  ياس ارتفا  الرغوة لممركبات 
   يث اظدرت ال ياةات C25  ,̊ C 52̊ في الجزء العممي وبدرجة  رارة )
  لم يمتمع اى رغوة 1المركب ر م ) ماىدانتائ  متفاوتة في ارتفا  الرغوة 

 والةبب في ذلع يعود الم  صر الةمةمة الديدروكاربونية الاةترية  المعوضة
  لجزيئة الكالكتيتوع في  يا المركبات 6و 1ىمم المو عيا )

 cm-1 (5 .16  أظدرت نتائ  متفاوتة لمرغوة تراو ت بيا 2,8,7,6,5,4,3)
  R  اىتماداَ ىمم توع الةمةمة الديدروكاربونية الدهنية الاةترية 2. 4 -

 المتصمة بجزيئة الكالكتيتوع والتي تؤثر في ةموع الجزيئة كمنظف , اما
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  22 ,19 , 18  17, 16 , 15 , 14, 13 , 12 ,11 ,12, 9المركبات  ) 
والتي تم ت ضيرها ما مفاىمة الكالكتيتوع مع الزيت الاام ف د اظدرت نتائ  

  وذلع cm8.14 –cm  6 .2جيدة في  ياس ارتفا  الرغوة تراو ت بيا )
اتلاف نةب  ةب توع الةمةمة الديدروكاربونية المكونة للأةتر والناتجة ما ا

   والذي 9مكونات كع زيت ما ال وامض الدهنية كما موضح في الجدوع )
ينت  ىنة تكويا مزي  ما الاةترات في كع مركب م ضر والتي تةاىد ىمم 
تكويا هذت الكمية ما الرغوة اا نتائ   ياةات ارتفا  الرغوة التي تم ال صوع 

ر ما نتائ  المركبات ىميدا ما المركبات الم ضرة في هذا الب ث كانت اكث
والةبب في ذلع يعود الم اا   18,17)الاةترية الةكرية الم ضرة في هذا المجاع

تعويض مجموىتي اةتر دهني ىمم الةكر الك ولي يعتي رغوت اكثر م ارنة  
  يوضح  ياةات الرغوة 5بتعويض مجموىة اةتر دهني وا دت , الجدوع )

 لممركبات الم ضرة.
  سطحي لممركبات المحضرة : دراسة خاصية الشد ال

تم  ياس الشد الةت ي لممركبات الم ضرة  ةب التري ة الموض ة 
   يث اظدرت جميع المركبات  ابميتدا الكبيرة ىمم 2في الجزء العممي الشكع )

  والةبب في ذلع يعود الم  صر 2افض الشد الةت ي لمماء ىدا المركب )
  لأةتر  C6و   C1المعوضة ىمم المو عيا )الةمةمة الديدروكاربونية الاةترية 
كمرجع لم ياس  يث كانت  يمة الشد  الماءالكالكتيتوع . و د تم اةتادام 

وكانت جميع  ياةات الشد   dyn/ cm 7  .62الةت ي لمماء الم تر  
الةت ي لممركبات الم ضرة ا ع ما  يمة الشد الةت ي لمماء . اا نتائ  

م ال صوع ىميدا ما المركبات الم ضرة في هذا  ياةات الشد الةت ي التي ت
الب ث كانت  ابميتدا ىمم افض الشد الةت ي لمماء اكثر ما نتائ  المركبات 

والةبب في ذلع يعود ايضاً   18, 17)الاةترية الةكرية الم ضرة في هذا المجاع
الم اا تعويض مجموىتي اةتر دهني ىمم الةكر الك ولي يعتي افضاَ اكثر 

  7ت ي  م ارنة  بتعويض مجموىة اةتر دهني وا دت والجدوع    )لمشد الة
يوضح نتائ   ياةات الشد الةت ي لأربعة تراكيز لكع مركب ما المركبات 

 الم ضرة .
 ميكانيكية الفعالية التنظيفية لممركبات المحضرة :

ىمم ضوء نتائ   ياةات الشد الةت ي وارتفا  الرغوة وما الاع 
ب وث ةاب ة  في هذا المجاع والتي تمتمع فاىمية تنظيفية م ارنة النتائ  مع 

جيدت اثبتت مركبات اةترات الكالكتيتوع الم ضرة   درتدا ىمم التنظيف , 
يعزى ذلع الم تركيبدا الكيميائي الذي يةاىد في تكويا مةت مب مع الزيوت 

ا دهما مةت تب  ابع  ترفيااو الش وم  يث تكوا جزيئة الاةتر ذات 
  والمتمثع بمجاميع الديدروكةيع الثانوية hydrophilicفي الماء ) لمذوباا

الةمةمة  تويعالأربعة لجزيئة الكالكتيتوع غير المتفاىمة والاار هيدروكاربوني 
)المتمثع بةمةمة كاربوا  hydrophobic)غير  ابع لمذوباا في الماء )

ال امض الدهني المكوا للأةتر   والذي له ال درة ىمم الامتزاج مع الاوةاخ  

المتمثمة بالدهوا وب ية المركبات العضوية الأارى لذلع فأا ميكانيكية ىمع 
اةتر الكالكتيتوع الم ضر كمنظف يتم ما الاع التبميع الكامع للأوةاخ ىا 

م تتويل الاوةاخ التي اةاةدا دهني وة بدا الم ث الكالكتيتوعتريل اةتر 
الوةت المائي ويتم ذلع ما  بع النداية غير المةت تبة الكارهة لمماء 

((hydrophobic  والمتمثمة بالةمةمة الديدروكاربونية المكونة للأةتر
ثنائي   -6, 1  لجزيئة الاةتر الم ضر  C6و   C1والمعوضة ىمم المو عيا )

– O –  اةتر– D –  كالكتيتوع , بعد ىممية التبميع وتتويل الاوةاخ والدهوا
ما  بع الجزء الكارة لمماء يتم ة ب جزيئة الاةتر الم الوةت المائي ما 
الاع التآصر الديدروجيني  بيا جزيئات الماء ومجاميع الديدروكةيع الثانوية 

مائي ومنع الاربعة لمكالكتيتوع وبدذت التري ة يتم اب اء الاوةاخ في الوةت ال
 :  18, 17)ىودتدا الم الةتح المتةخ 
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( يوضح الكميات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج وبعض 1جدول )
 (A-Hالخواص الفيزياوية لممركبات المحضرة )
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 (A-T)( يوضح لياساخ ارذفاع انزغوج نهًزكثاخ انًحضزج 5جذول)

ارذفاع انزغوج 

تذرجح حزارج 

50˚C 

ارذفاع انزغوج 

تذرجح حزارج 

25˚C 

زك
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ا

ب
 

ارذفاع انزغوج 

تذرجح حزارج 

50˚C 

ارذفاع انزغوج 

تذرجح حزارج 

25˚C 

زك
نً

ا

ب
 

14.8 cm 14.0 cm K No foam No foam A 

0.9 cm 0.7 cm L 0.5 cm 0.4  cm B 

14.5 cm 12.0 cm M 1.5 cm 1.0 cm C 

14.5 cm 13.0 cm N 16.5 cm 12.5 cm D 

1.5 cm 0.6 cm O 10.5 cm 6.5 cm E 

5.0 cm 2.7 cm P 14.0 cm 10.5 cm F 

8.3 cm 7.5 cm Q 4.8 cm 1.7 cm G 

5.8 cm 5.5 cm R 1.0 cm 0.8 cm H 

11.5cm 9.5 cm S 13.5 cm 11.5 cm I 

12.7 cm 11.5 cm T 10.0 cm 8.5 cm J        

 
( نثعض انًزكثاخ (C.H.Nيوضح َرائج انرحهيم انذليك نهعُاصز( 6جذول ) 

 انًحضزج

C.H.N Found 
C.H.N 

Calculated Formula Comp. 

H% C% H% C% 

9.63 62.36 9.70 60.83 C22H42O8 C 

8.41 63.76 9.96 62.34 C24H46O8 D 

10.32 60.24 10.20 63.67 C26H50O8 E 

10.60 66.68 10.62 65.93 C30H58O8 F 
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12.26 70.30 11.24 69.30 C38H74O8 G 
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 باستخدام( A-T) المحضرة للمركبات Rf الجريان سرعة يوضح(  8) جدول

 باليود تظهيرها وتم(  2:  8)  بنسبة(  ميثانول:  بنزين)  مذيب
Rf Comp. Rf Comp. 

6.36 K 6.40 A 

6.30 L 6.46 B 

6.49 M 6.44 C 

6.39 N 6.30 D 

6.63 O 6.53 E 

6.44 P 6.45 F 

6.66 Q 6.04 G 

6.52 R 6.56 H 

6.48 S 6.56 I 

6.65 T 6.38 J 

 
 خ انُثاذيح انخاوو( يوضح َسة انحوايض انذهُيح انًكوَح نهشي 9جذول ) 
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Synthesis  And Characterization For Derivatives Of  1 , 6 – Di – O – Ester – 

D – Galactitol And Study That  Is Used Capability As  Detergents And 

Emulsions. 

Nabeel Yaseen Al-Hetee           Khalid  khaleel Al-kubassy 

E.mail:  

Abstract 

This work includes the  synthesis  of  new esters derivatives for D- galactitol at the primary hydroxyl  group  

(C1 , C6 ) of the galactitol molecule by the reaction of  galactitol with the following pure fatty  acid  esters (methyl 

butyrate , methyl hexanoate , methyl octanoate methyl nonanoate methyl decanoate , methyl laurate , methyl palmitate 

methyl stearate ) to obtain  1 , 6 – di – O – ester – D – galactitol (A – H ) or with crude oil ( tri glyceride ) (olive oil , 

flax seeds oil , sun flowers oil , coconut oil , corn oil , cotton seeds oil , castor oil , soya ban oil ,  palme oil , sesame 

oil , peanut oil  and pin oil ) to obtain mixture esters compounds 1 , 6 – di – O- ester- D-galactitol (I - T) These esters 

compounds have been prepared by Transesterification method and the progress of the reaction was detected by  ( 

T.L.C) technique . These compounds was characterized spectrophotometric by (FT-IR) , (
1
H- NMR) , and elemental 

analysis (C.H.N.S) . This work, also includes studying of some physical properties of the preparing ester compounds 

such as foam properties and surface tension to estimate their capability as detergents and emulsifier agents . The study 

showed that the prepared ester compounds have good detergents and emulsion properties. 


