
P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهت جايعت الاَبار نهعهىو انصرفت                    

2015 ,( 9), ( 3 ) :185-190 

 

581 

 مدينة في عينات من تربة (CR-39تقدير اليورانيوم باستخدام كاشف الاثر النووي )   
 العراق -في محافظة الانبار  الفموجة

 ***سجى سعدون فارس **عمر حمد شهاب *مثنى عبد الجبار شنشل

 قسم الكيمياء –كمية العموم  –جامعة بغداد *
 قسم الكيمياء  –كمية التربية لمبنات  –جامعة الانبار **

 قسم الكيمياء  -كمية التربية لمعموم الصرفة -جامعة الانبار***
 

 

 

 

 :معمومات البحث

 

 الخلاصة: 
 00/00/3052تاريخ التسليم: 

 6/1/3052تاريخ القبول: 
 3033/   /    تاريخ النشر:

 

DOI: 10.37652/juaps.2015.127643 

شدهدت مديندة اللموجدة التدي  تربدة مد  تركيدز اليورانيدوم فدي ايندات تقدديرتهدد  الدراسدة اللاليدة الد   
( ايندة تربدة مدذخوذة مد  مددارس 20وذلد  مد  خدل  جمد    ، 2005خدل  العدام  اديددة اسدكرية اامدا 

 المعتمدة باللسابات تركيز اليورانيوم ولتلديد ،( سم20-40( و  0-20ولأاماق  مختملة م  مدينة اللموجة 
( كطريقدة لمكشد  اد  اليورانيدوم CR-39القياسية تم استخدام كاش  الاثر النووي   النماذج م  المقارنة ام 

(سددم 0-20 اليورانيددوم انددد العمددق  مدد  النتددالم المستلصددمة نجددد ا  تركيددز.فدي نمدداذج التربددة لمندداطق الدراسددة
وذلدد  لا  الملتددوش اعشددعااي فددي التربددة يقدد  فددي السددط  و ددذا يمكدد  (سددم 20-40انددد العمددق  اامدد  مندد  

و سدج  اامد  معدد  لتركيدز اليورانيدوم فدي  ،مد  المدواد المشدعة مد  التربدة( %90الرياح والأمطار م  ازالدة  
اسدكرية واسدعة ( و ذا ينطبدق مد  الواقد  ليدث شدهدت  دذط المنطقدة امميدات 2.158( البالغ   S16الموق   

 .اكثر م  المناطق الاخرش
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  ،تربة 

 .اللموجة
  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
 وللإشعاع ،متلاوتة بنسب الاشعاعلمصادر  الانسا  يتعرض 

 التركيب ام  بدورط فيؤثر ادة لسنوات أثرط قد يبق  البيلة في تذثير
 ام  اثرط يظهر وراثي خم  ال  يؤدي مما والليوا  الجيني للإنسا 

 اثر وصو  و و مهما   امرا   نهم  لا ا  يجب وامي  الللقة الاجيا 
 ام  والليوا  للإنسا  الغذالية السمسمة ال  ومن  والتربة لمماء التموث

 .سواء لد
 في تتوزع التي اعشعاع مصادر م  ادد إل  الكالنات تتعرض 

 المصدر  ما البيلة في اعشعاع م  رليسا  مصدرا  و نا  البيلة
 م  الكثير يتمت  و ،للإشعاع الصنااية والمصادر للإشعاع الطبيعي
( النووية التلاالت طريق ا  المجهزة  والاصطنااية الطبيعية العناصر
 ادم م  الخاصية  ذط وتنب  اعشعااي النشاط باسم تعر  بخاصية
نها( المشعة بالنظالر العناصر  ذط تسم  إذ   العناصر  ذط استقرار  وا 
 و باعشعاع وذل  استقرارا أكثر ذرات إل  تمقالي تلو  لعممية تخض 
 انبعاث ويصالبها الاضملل  أو بالتلم   ذط التلو  اممية تعر 

 .(γ )  1  كاما أشعة أو( β  بيتا جسيمات أو( α  أللا جسيمات
 

* Corresponding author at: University of Baghdad - College of 
Science - Department of Chemistry. E-mail address:  

 النهدالي المسدتقب  أنها ال  المضمار  ذا في التربة أ مية   تعود   

 وفدي المشدعة لممدواد كمسدتودع يكدو  الأمدد بعيدد دور ا وا  المشعة لممواد

 وبالتدالي والنبات والماء الهواء تموث في المواد لهذط كمصدر   نلس  الوقت

 اعشددددعاع الددد  جميعهددددا الليدددة والكالنددددات اعنسدددا  يتعددددرض   اذ. اعنسدددا 

 العناصدر مد  الصدادرة والأشدعة الطبيعدي اليورانيوم وبالأخص دالم   بشك   

 .(2 المشعة

 الطبيعي اليورانيوم-
 يتكو  فهو الطبيعة في المشعة العناصر ا م م  اليورانيوم يعد

 (( 3و ي (الكتمي بالعدد ومختملة الذري العدد في متساوية نظالر ثلث م 
1- U

 .(% 99.275  الطبيعة في نسبته 238
2- U

235
 .(% 0.720نسبته في الطبيعة ) 

3- U
234

 .(% 0.005  نسبته في الطبيعة 
او  (UO2) ثنالية اكاسيد بشك  الطبيعة في اليورانيوم ويوجد

 الصخور انواع جمي  وفي سيمكية مركبات بشك  اوUO3) ثلثية  

تركيزط في الصخور اللوسلاتية ال   يص  بليث مختملة بتراكيز والترب
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 120 ppm   اما في الصخور اللامضية والتربة فيتراوح تركيزط بي )
 0.3 11.7 ppm). 4) 

 فترة ل  من  والتعرض الاقتراب لالة في مدمرة صلية اثارا   ولميورانيوم
مشعة  اليورانيوم،  ثقيمة معاد  طبيعيا   التربة في تنشذ .(6,5  طويمة

 قشرة في الاكثر وجودا   النسبة اليورانيوم يمث  اذ ،والراديوم( الثوريوم
 القشرة في الموجودة كو  الصخور التربة خل  للنتشار ويمي  الارض
 لهذط ونتيجة الجوية والعمميات اوام  التعرية م  اانت الخارجية
 لتموث الاساسي الملهوم (7 التربة تكونت والعمميات المختملة العوام 

 ا  والانتقا  بعيدا   التراكم بعمميات المتعمقة المعمومات ام  التربة يعتمد
 تلاا  ام  يعتمد المشعة ولركتها المواد تراكم ا  ليث التموث، موق 
 التلاا   ذا نوع وا  التربة م  الصمب الجزء م  والمركبات المواد
  (9,8 المشعة بالمواد الالتلاظ التربة ام  قدرة يعكس

 (SSNTDs)الصمبة  لمحالة النووي الاثر كواشف -
 لها المواد التي بانها الصمبة لملالة النووي الاثر كواش  تعر 

 مشلونة مرور جسيمات ا  الناجم الضرر اثر تكوي  ام  القابمية
 يمك  المواد  ذط وأثار خللها ثقيمة

 تعتبر .المجهر تلت ومللظتها الكيميالي القشط بعممية اظهار ا
 وطاقت ، الجسيم الساقط ونوع  وية ام  تد  آثار التم  مسارات
 : (11,10 ال  لملالة الصمبة النووي الاثر كواش  وتصن 

  ( Inorganic Detectors).اللاضوية الكواش  -أ
 .( Organic Detectors )العضوية الكواش  -ب 
 (CR-39الاثر النووي )كاشف  -

( م  قب  البالثا  1978( اام  CR-39اكتش  الكاش   
 Cartwright and Shirk  ) و و ذو تركيب  يدروكربوني

(C12H18O7)n    ويعر  تجاريا بكاشCR-39 ويتركب مونمر )
 (-CH2=CH-CH2 ذا الكاش  م  اثني  م  مجمواات الالي    

 كما في التركيب التالي :
 
 
 
 

لذل  دخ  في  للإشعاعبلساسيت  العالية  (CR-39)يتمت  كاش  
الكثير م  المجالات التي تتضم  تسجي  اثار البروتونات او جسيمات 

ويعود سبب لساسيت  العالية ال  وجود اواصر  اللا او شظايا الانشطار
  (12  للإشعاعالكاربو  الضعيلة التي تتكسر بسهولة اند تعرضها 

 الجزء العممي
تم تجلي  نماذج التربة التي تم جمعها م  المواق  المبينة في  

وغربمتها لمتخمص م   C° 105( بدرجة لرارة 1( والشك   1الجدو   
واجريت الخطوات التالية لتلديد تركيز اليورانيوم في الاجسام الغريبة 

  : (13 اينات التربة
بسم   شك  قرصام   هاكبسو  م  اينات التربة( g 0.5وز    -1

(1.5) mm 1  وقطر cm  ) يدوي ذي قوة كبس باستخدام مكبس
 .ton (15) ص  ال ت

(  µm 200ذي السم    (CR-39)استخدم كاش  الاثر النووي  -2
قط   لتسجي  أثار شظايا الانشطار وبوااث جسيمات أللا، إذ

 .1X1cm) بمسالة تقريبية (CR-39)الكاش  
بعد تثبيت  (CR-39)وضعت الأقراص بتماس م  كواش  الأثر  -3

 لاوية تلتوي ام  ثم وضعت في اينة الرمز والرقم الخاص بك 
 د( ام  بع2-2مادة مهدلة كما في الشك   بوصلها  البرافي شم  

(5 cm)بريميوم( -م  المصدر النيوتروني  امريشيوم(
241

Am-
9
Be) 

5x10) ذي الليض النيوتروني
3 

n.cm-
2
/s

-1
لملصو  ام   (

وكا  وج  العينة الذي لا يلتوي ام  الكاش   النيوترونات اللرارية
تم  U (n,f) ، وم  خل  التلاا  النووي أمام المصدر النيوتروني

تسجي  أثر شظايا الانشطار النووي في الكاش  كما في المعادلة 
  : الآتية

 
  

 (Fission Fragments)تمث  شظايا الانشطار  F2و  F1  إإذ 
،A وZ يمثل  العدد الكتمي والذري لك  شظية  ،vn  ادد النيوترونات

 .الطاقة المتلررة م  الانشطار Qالمصالبة لك  اممية انشطار، 
وبذل   لمدة سبعة أيام لاستكما  اممية التشعي  ةاينات الترب تترك -4

 x 3.024 سي  م  النيوترونات اللرارية  إل تعرضت  دالعينات قتكو  

10
9
 n.cm

 .و ي أفض  مدة زمنية لملصو  ام  أفض  النتالم(  2-
فصِمت أقراص التربة ا  الكواش  استعدادا لتهيلة الكواش  لعممية  -5

 .القشط الكيميالي

 1  ......... 
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( اسماء المدارس التي جمعت منها عينات الترب من مدينة 1جدول )
 .الفموجة

 ث
 ريز

 انًىلع
 ث اسى انًذرست

 ريز

 انًىلع
 اسى انًذرست

1 S1 
يذرست انحريت 

 نهبُاث
11 S11 

 يذرست ابى جعفر 

 انًُصىر نهبُيٍ

2 S2 
يذرست انسهىي 

 نهبُاث
12 S12 

يذرست انشهذاء 

 نهبُيٍ

3 S3 
 يذرست انجًهىريت

 نهبُيٍ 
13 S13 

اعذاديت انتجارة 

 نهبُيٍ

4 S4 
 يذرست انخهيم

 الابتذائيت 
14 S14 

يذرست انخهيج 

 انعربي

 الابتذائيت 

5 S5 
يذرست انتراث 

 انعربي
15 S15 

يذرست انفاروق 

 نهبُيٍ

6 S6 
يذرست انزيتىَت 

 نهبُاث
16 S16 

يذرست انبهجت 

 الابتذائيت

7 S7 
يذرست انفهىجت 

 نهبُاث
17 S17 

يذرست انفاو 

 الابتذائيت

8 S8 
يذرست انسؤدد 

 نهبُاث
18 S18 

يذرست تبارك 

 نهبُيٍ

9 S9 
 يذرست ابٍ خهذوٌ 

 الابتذائيت
19 S19 

يذرست انحريري 

 نهبُاث

10 S10 
يذرست انًفاخر 

 نهبُيٍ
20 S20 

يذرست انُهضت 

 نهبُاث

 

 ةالنمذج  مواقعخارطة مدينة الفموجة موضح عميها (1) شكل
 ( تمثل المدارسS)حيث

 القشط الكيميائي -
أ جريت اممية القشط الكيميالي لمكواش  بعد مرلمة التشعي   
 N 6.25 ) بتركيز (( NaOHملمو   يدروكسيد الصوديوم  عما باست

م  لبيبات  g 62.5) ( ةالذي يمك  اللصو  امي  م  إذاب(
وعجراء اممية  ،م  الماء المقطر ( ml 250   يدروكسيد الصوديوم في

و  القشط في لمام مالي لتسخين  إل  القشط الكيميالي وض  وااء ملم
C 60)درجة لرارة 

o
داخ  ملمو  القشط  (CR-39)وامق الكاش   (

وبعد انتهاء مدة القشط رف  ، ( 2كما في الشك    اات( سا( 5 لمدة
 .(13 الكاش  م  ملمو  القشط وغس  بالماء المقطر وجل 

 

 في محمول القشط (CR-39)طريقة تعميق الكاشف(  2الشكل )
  المعاينة المجهرية-

إذ  ،تمث   ذط المرلمة الخطوة النهالية لعممية الكش  ا  الآثار
تمت المشا دة باستخدام المجهر الضولي وذل  باختيار التكبير 

400X))  وم  ثم اد الآثار لولدة المسالة باستعما  ادسة خاصة
مقسمة ال  ادة مربعات ولساب معد  ادد الآثار المذخوذة لك  اينة 
، ولسبت مسالة المرب  بوض  تدريم خاص موجود ام  شريلة 
زجاجية أمام العدسة الشيلية ومن  لسب طو  ضم  المرب  الكبير او 

 (Nave)قسم معد  ادد الآثار الصغير وم  ثم لسبت المسالة، ثم 
 لنلص  ام  كثافة الآثار (A)( ام  المسالة الملسوبة (Xللأنموذج 

(x )
 174). 

 
 

 إذ أ  :
Track/mm): كثافة أثار  

2
). 

: Nave  معد  الآثار الكمية ضم  المسالة(A). 
 : A  المسالة(mm

2
). 

بالمقارنة م  المعايرة جرت : اليورانيوممعايرة الكاشف وتحديد تركيز  -
معتمدة  (CS  اينات قياسية تلتوي ام  تراكيز معمومة م  اليورانيوم

م  العينات  (IAEA) االميا مصنعة في الوكالة الدولية لمطاقة الذرية
)بالمصدر النيوتروني بعد تشعيعهما المراد دراستها 

241
Am-

9
Be)   نلس

وبعد مدة 

2  ......... 
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اممية القشط الكيميالي لمكواش  بالظرو  نلسها ولسبت  جرتالتشعي  
رسمت العلقة البيانية  باستعما  المجهر الضولي. x) كثافة الأثر

لمعينات القياسية وكانت  ( s وكثافة الأثر (Cs)بي  تراكيز اليورانيوم 
اينات ولسبت تراكيز اليورانيوم في  .( 3  العلقة خطية كما في الشك 
 : (14 الترب باستخدام العلقة الاتية

 
  
 إذ أ  :

Cx و x كثافة الاثار وتراكيز اليورانيوم لمنماذج المدروسة المجهولة :
Track/mm التركيز بولدة

 .ام  التوالي ppm و 2
s  وCsكثافة الاثار وتراكيز اليورانيوم لمنماذج القياسية بولدة : 

Track/mm
ام  التوالي وم  ثم لسبت تراكيز اليورانيوم  ppmو 2

 .لمنماذج المجهولة بلسب العلقة الاخيرة
 

عينات الترب  في( علاقة كثافة الأثر مع تراكيز اليورانيوم 3الشكل)
 القياسية

 النتائج المناقشة -
التربة م  بعض مدارس مدينة تم في  ذط الدراسة جم  نماذج  

لمعرفة مدش تموث  ذط المناطق باليورانيوم وقد تم لساب كثافة اللموجة 
الاثر وم  ثم لساب تراكيز اليورانيوم لهذط المواق  كما مبي  في الجدو  

وبذاماق  وتم لساب تراكيز اليورانيوم في التربة لممواق  المختارة (2 
 باستخدام تقنية اد شظايا الانشطار النووي الناتجة م  انشطار مختملة
Uنواة 

238. 
اام  معد  لتركيز تبي  م  النتالم التي تم اللصو  اميها ا  

ليث شهدت  ذط  (ppm 2.27والبالغ  ( S16وق   ماليورانيوم في ال
ا  معد   .المنطقة امميات اسكرية واسعة اكثر م  باقي المناطق

( ppm 1.035 – 2.27تركيز اليورانيوم في مناطق الدراسة تراوح بي   
( وفقا لد ppm 11.7القيم  ي ضم  اللد المسموح ب  البالغ  و ذط 

 UNSCEAR) 15)   اليورانيوم اكيز يبي  العلقة بي  تر  (3 والشك
 .ومناطق الدراسة في مدينة اللموجة

 

الدراسة لمدينة  معدل تركيز اليورانيوم في ترب مناطق( 3شكل )
 الفموجة

 المصادر
 ألبراداي، د. د.ملمود مصطل ،ملمد راغب، كام ، .ايس ، -1

دار الكتب القطرية ،  .الليزياء أساسيات .( 1994 ،يوس  بهجت
 .522-521ص الطبعة الأول ،

2-Khan,A.J.,(1989). Nuclear Track & Radiation 

Measurement. Vol.16, pp.23 –27. 

3- L. Colmenero Sujo, M. E. Montero Cabrera, (2004). 

Uranium-238 and thorium-232 series concentrations 

in soil. Journal of Environmental Radioactivity, 

Issue 2، Vol. 77, pp. 205-219. 

4- M. Eisenbud, (1997). Environmental Radioactivity. 

4th Edition Academic Press, London. 

5- B. Hursh and NL. Spoor, (1973). Uranium, 

Plutonium and Transplutionic Elements. Stannard 

GN and Hursh JB, New York, pp. 197-240. 

6- M. Rudell and Berlin, (1989). Uranium in fribrg. 

Handbook on the Toxicology of  Metals, 2nd 

Edition, New York,، pp. 617- 637. 

7- IAEA International Atomic Energy Agency, (1990). 

Environment Behaviour of Radium Technical 

Reports. Vol.1, No. 310,، Vienna,، pp.192. 

 الدي  ولسام وناس اللسي  ابد شهاب، ملمد رمزي فهد، ابد امي -8

 ترب في المنضب اليورانيوم وانتقا  لركة دراسة .,2002المد

 تذثير ا  العممي المؤتمر مقررات .العراق م  الجنوبية المناطق

4  ......... 
3       ..... 
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Determination of uranium in soil samples from Al-Fallujah city by using of 

Solid State Nuclear Track Detectors (CR-39) 

Muthana Abd Al Jabbar Shanshal    Omer Hamad Shehab     Saja SaadoonFaris 

E.mail:  

Abstract: 

The aim of this study is to determination the uranium concentration in soil samples of Al-Fallujah city because 

these sites were a field of military operations during the war in 2005, through the collection of 20 soil samples taken 

from different schools of Al-Fallujah and the depths (20-0 (،  (40-20( cm for Determine the concentration of uranium 

accounts based on comparison with standard models were used detector nuclear impact (CR-39) as a method for the 

detection of uranium in soil samples for study areas.From the results we can found that the concentration of uranium 

at the depth (0-20) cm were higher at than the depth at (20-40) because of the radioactive content in the soil is located 

in the surface and this can wind and rain from the removal (90%) of radioactive material from the soil and record the 

highest rate of uranium concentration in situ (S16) of (2.158) This is compatible with the reality of this region where 

military operations have seen more than other regions and wide. 


