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في  Aspergillusو  Trichodermaاستخدام منتجات الايض الثانوي لمفطرين        
ضد الاصابة بفايروس  Lycopersicon esculantumتحفيز مقاومة نباتات الطماطة 

 .Tomato Mosaic Virusموزائيك الطماطة 
 ساجد صلاح الدين سميم                                رجاء فاضل حمدي 

 كمية العموم  –جامعة الانبار  
 

 

 

 

 :معمومات البحث

 

 الخلاصة: 
 00/00/3002تاريخ التسليم: 

 6/5/3002تاريخ القبول: 
 3033/   /    تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2015.127551  

و  Trichoderma harzianumاجريتتت هتتلد الةرامتتة لمعرعتتة اللعاليتتة الاشبي يتتة لرا تت   الل تترين  
Aspergillus wenti ( حنتتتة هم متتتا متتتم عتتتايرو  مو ا يتتتك 0.01)اركيتتت   عضتتتعن حتتتن  تتتامك المالمتتتيك

الهع  ، عضع حن ةرامة امكانيتة ا ليت  المقاومتة  ال ما ة وب كل منلصل وامقيح اوراق نبات الةااورة بملد
ع  النبااات حنة معامماما بروا ح الل ترين وب تكل منلصتل، واحامتة حمت  حتةة النهترات كم  تر حمت   يويتة 

اهتلت بالانهلتاك كممتا  اة حمتر  T. harzianum ان حةة النهرات لرا ح ع راللايرو . اظمرت الناا ج ب
 2نهرة/متم 2.971الرا ح من يوم ال  اليوم الماة ، ال اح   را ح اليتوم المتاة  ا تل حتةة نهترات ال بمت  

لممتا  المق تر و  2/متمنهرة 10.085مقارنة مم بقية المةة ومم معاممة المي رة الا  اح ت حةة نهرات بم  
وبالمقارنة مم معاممة  امك المالميمك، كان را ح اليتوم  نويلوم  الب ا ا وبلارق مع 2نهرة / مم 9.982

الاكلأ ع  اشبي  اضاحف اللايرو  حم  الرغم من حةم وجتوة عترق معنتوي  T. harzianumالماة  لمل ر 
متتم  يتتاةة حمتتر  التتلي اها لتتت عيمتتا حتتةة النهتترات A. wenti را تتح ع تتروكتتللك ال تتال عتت  معاممتتة  واضتح،

( 2نهرة/متتم 4.580)اح تت  ا تتل  يمتتة لعتتةة النهتترات  لم الاول التت  اليتتوم المتتاة  االرا تتح اباتتةا ان متتن اليتتو 
وبلارق معنوي مم معاممة المي رة المامشمة بالما  المق ر ووم  الب ا ا، لتللك امتاهةم را تح اليتوم المتاة  

متم المقتاح  ان هم  اراكي  ماةرجة من الرا ح الل ري )بعمر ماة ايتام(. ع  الاجارب الع قة من هلا الب ث
% متتن را تتح الل تترين 55اللايرومتت   تتة اح تت  ناتتا ج مالاواتتة مقارنتتة متتم معاممتتة المتتي رة، ال كتتان الاركيتت  

الاكلتتأ عتت  اهاتت ال احتتةاة النهتترات واشبتتي  اضتتاحف عتتايرو  مو ا يتتك ال ما تتة مقارنتتة متتم بقيتتة الاراكيتت  ومتتم 
احمتتتت  نمتتتتبة اشبتتتتي   %55باركيتتتت   T. harzianumال اح تتتت  الرا تتتتح الهتتتتام لل تتتتر  .معاممتتتتة المتتتتي رة

)حتتتةة  57.871بنمتتتبة اشبتتتي   A.wenti يميتتتا را تتتح ع تتتر )2نهرة/متتتم 3.795% )حتتتةة النهتتترات 61.713
 .Tا تتتتارت الةرامتتتتة التتتت  ان رم نبااتتتتات ال ما تتتتة برا تتتت   الل تتتترين  .(2/متتتتمنهرة 4.014النهتتتترات 

harzianum  وA.wenti  او  تتتامك المالمتتتيمك كتتتل حمتتت  انلتتتراة ا لتتت  مقاومتتتة نبااتتتات ال ما تتتة بةلالتتتة
 .Tانهلتتاك حتتةة النهتترات الموضتتعية النااجتتة حنتتة الامقتتيح بلتتايرو  مو ا يتتك ال ما تتة، و تتة كتتان الل تتر 

harzianum الاكشتتر عاحميتتة عتت  اشبتتي  اللتتايرو  متتم ا ةيتتاة حتتةة الر تتات وصتتولا التت  الر تتة الشامنتتة وبنمتتبة
غمتتر %. وان 43.072نمتتبة اشبتتي  بمغتتت  A. wentiعتت   تتين اح تت  الل تتر %  45.185بمغتتت اشبتتي  

بعتة امقي متا باللتايرو  لمتةة يتوم وا تة  تة اة  الت  T. harzianum مويقات اوراق ال ما ة ع  را ح ع تر
بة ال بمغتتت نمتت اللتتايرو  عتت  الور تتة الممق تتة والتتلي اة  التت  اهاتت ال حتتةة النهتترات الظتتاهرة اضتتاحفاشبتتي  
 Aspergillus( وبمغتتتت نمتتتبة الاشبتتتي  لرا تتتح ع تتتر 2نهرة/متتتم 2.373)حتتتةة النهتتترات  %65.782الاشبتتتي  

 .(2نهرة/مم3.304 )حةة النهرات 52.357%

 

 انكهًاث انًفتاحُت:
 الايك الشانوي ،

 Trichoderma ، 
 Aspergillus  ، 

 ا لي  مقاومة ، 
 ال ما ة ،

 .عايرو  مو ا يك ال ما ة
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اصاب نبااات ال ما ة بلايرو  مو ا يك ال ما ة ويمبب 
% من ال اصل، 25هما ر ا اصاةية لملا الم صول اصل ال  
البي ية و مب  والظروفواهامف نمبة الهمارة  مب  مامية الصنف 

عايرو  مو ا يك ال ما ة هما ر  ( ويمبب1) معلة اللايرو 
لم صول ال ما ة ع  ال قل والبيت ال جاج  وينا ر حميما ب كل 
وبا   هاصة ع  البيوت البعمايكية وال جاجية، بالرغم من الاقارير 
العةيةة حن اماهةام بعك المركبات الكيميا ية ع  معالجة بعك 

 عة حم  نجاح هلد الاصابات اللايرومية ع  النبات عانا لااوجة اةلة  ا
المركبات ع  اهميص النبااات المصابة من اللايرومات كما ان بعك 
هلد المركبات مامة لمنبات ولعنمان مما ي ةي ال  ع مما وحةم 

(. لللك اماهةمت  رق حةيةة لماهمص من اللايرو  2اماعمالما )
ومنما ع ر  ومنما اماهةام مناجات الايك الشانوي لبعك الل ريات

Trichoderma  وAspergillus  لاشبي  اضاحف عايرو  مو ا يك
ال ما ة حم  هلا الم صول الممم ا اصاةيا، ال ان ا وير  ريقة 
جةيةة ضروري لاقميل عايرو  مو ا يك ال ما ة للا عان اماهةام  ريقة 
المي رة ال يوية اعة  ريقة جةيةة لاةارة ص ة النبات هعل القرن 

من هعل ايجاة  رق اقنية  يوية  الع رين وال اةي والع رين
 (.3) ةيث

ممرضة الغير  اتل ريال منsp. Trichodermaع ر يعة
موجوةة ع  المن قة الم ي ة بالجلر، يعمل هلا الل ر حم  كبح نمو وال

انااج  يف وامم من  هعلالممرضات ع  الاربة باليات حةة من 
مناجات الايك الشانوي والاناع  مم الممرك حم  مصاةر الغلا  

والان يمات  Proteaseوالمكان وا لي  المقاومة وانااج ان يمات ال 
 رة Trichoderma ر(.ان انواع ع 4الم  مة لجةار همية الل ر )

ن بعية المعي ة وااواجة ع  الاربة وحم  الجلور النبااية ومعروعة منل  م
  .antibiotic (5)بانااجما ل يف وامم من المواة المضاةة ال يوية 

من الل ريات المممة ع  مكاع ة  sp. Aspergillusوفطر
 ن المماهمص الل ري لل رالعةية من الامراك النبااية، ال ا

Aspergillus ال ية اشبي ية ضة عايرو  مو ا يك ال ما ة،محالا ع 
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مية حاع asperbiphenylو  asperxanthoneمركبات لوجة ان 
يعة ع ر و  ،(6اشبي ية لاضاحف عايرو  مو ا يك ال ما ة )

Aspergillus niger وامم ب كل  المماهةمة  ة الانواع المعروعة وا
 (.7)ع  حمميات الاقانة ال يوية 

لللك يمةف الب ث ال  ايجاة  ريقة منامبة لماهمص من 
لاقميل هما رد  مو ا يك ال ما ة واقميل اضاحلا ع  النباتعايرو  
ام مناجات الايك الشانوي حم  م صول ال ما ة باماهة الا اصاةية
وبعيةا حن المواة الكيميا ية  A. wentiو T.harzianumلل ري 

 المضرة لمبي ة والممببة لعمراك ع  الانمان.
 

 المواد وطرائق العمل:
 :انبحثانُباتاث انًستخذيت فٍ 

صنف  Lycopersicon esculentum ال ما ة بلورجمعت 
Super Regina حمب ع  الرماةي مةينة ع  الم مية الامواق من 

 المي ة من جمبت عقة الةااورة بلور اما ،argeto  ركة من مهاومة
 الاابعة لو ارة ال راحة. – البلور لاصةيق العامة

 :انحصىل عهً انعسلاث انفطرَت 

 مهابر من A. wentiو T. harzianumع ر ح لة اهلت
 وام الانبار جامعة العموم، كمية ال ياة، حموم  مم ع  الب ش  الل ريات
 حم  ال اضنة ع  اكار ةكمارو  الب ا ا وم  حم  الع لات ان ي 
  بل ن  ة ح لة حم  ال صول لضمان ايام 5 ولمةة °م28  رارة ةرجة
 الب ث. المماهةم ع  الل ري الرا ح ا ضير بعممية البة 

 -: TMV انطًاطت يىزائُك فاَروش عسنت عهً انحصىل 

ح ل عايرو  مو ا يك ال ما ة من نبااات اب  مصابة اظمر 
حميما احراك الاصابة بظمور نهرات موضعية حم  اورا ما اهلت 
حصاراما واماهةمت ع  امقيح نبااات  ما ة مميمة وبعة ظمور 

مة بالمو ا يك اهلت حصاراما وحوممت احراك الاصابة حميما والمامش
 ،((8 لمةة ح رة ة ا ق ع   مام ما  ° م 92 – 95بةرجة  رارة 

لامقيح اوراق نبااات ةااورة والاناظار ل ين ظمور  العصارة اماعممت
شم اهلت نهرة موضعية وا ةة  المامشمة بالنهرات الموضعية الاحراك

امقيح نبااات  ما ة مميمة و  ا ضير لقاح اللايرو  لاماهةامما ع 
 اتالنباا دوبعة ظمور الاحراك حم  هل super reginaصنف 
كمصةر اول لمقاح عايرو  مو ا يك ال ما ة لامقيح نبااات  تاماعمم

 .كشيرة اهر  والا  اماعممت مصةرا لمقاح ع  الاجارب الع قة

 -:انفطرَت  انرواشح تحضُر
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 A. wentiو  T. harzianum .را ح ع راماهةم لا ضير  
و مم  Potato – Dextrose Brothوم  الب ا ا ةكمارو  الما ل 

بةرجة  Autoclaveع   اويات  جاجية نظيلة وحقم بجما  الموصةة 
بار ولمةة نصف ماحة، ارك بعة للك ليبرة  1.5وضغ  °م 121 رارة 

 كع حم  انلراة A.wenti و T. harzianum  ميع شم لقح بالل رين
ايام مم الاهل  7لمةة ° م 28ع   اضنة ه ا ة حم  ةرجة  ضنتو 

)بعة  مل( كل يوم155ار م ب ج   من الوم  الل ري )بنظر الاحاب
ماحة من ال رع( ولكع الل رين وار ي ا واماهةاما  24مرور 

وبعمر اكمصةر لممعامعت الع قة اشنا  مةة الاجربة، وللك بعمر يوم 
 watmanاماهةم ورق الار يح ليوم المابم، وشعشة ايام ال  اايومين 
No1  ع  ار يح الم رحة الل رية الما مة لم صول حم  الرا ح واللي

 T. harzianum نعاقة با اوا د حم  مناجات الايك الشانوي لمل رين
اماهةاما ع  اهابار امكانية ا لي  المقاومة ع  النبااات و A. wenti و

  (.9)الوم  الل ري بالرا ح الل ري م   ع  الاجارب الع قة و ة م  
 -ر لقاح فايروس موزائيك الطماطة:طريقة تحضي 

غم من اوراق نبااات  ما ة ممق ة بلايرو  مو ا يك 1م ق  
 5ال ما ة والا  ظمرت حميما احراك الاصابة ع  هاون ه ع  مم 

لو مبرة % 5.51باركي   Na2HPO4مل من م مول ةاري  عوملاا  
 بقات  4شم ر  ت العصارة النااجة هعل  ،ومبرة 7ر م هيةروجين  

من ال ام ال ب  وحرك الرا ح لعنابال بجما  ال رة المرك ي 
centerfuge (5555 ( )15ةورة/الة يقة ) اهمل بعةها الرامب وجمم

ع  المجمةة  ال اويات  لظت / اوية (مل 2) ق ع   نان   جاجية الرا
 مل ع  الاجارب الع قة.م  المماعلاكون مصةر لمقاح اللايرو 

 عممية التمقيح الميكانيكي:
الوارة لكرها لمصاب بعة ا ضير المقاح اللايروم  من النبات ا

لايرو  مو ا يك ال ما ة بمم ما لق ت الاوراق النبااية ب ،مابقان 
صابم الية المغمومة ع  المقاح الم ضر بضغ  هليف بعة رم بأ

(، غممت  carborundum 400 mesh )الاوراق بماةة مهة ة
  (.15و 2) شانية 25الاوراق بعة الامقيح بالما  المق ر لمةة لاااجاو  

  حساب مساحات الاوراق الممقحة:
الور ة الممق ة والمراة معرعة مما اما حم  ور ة بيانية  ترمم

مم الاهل بنظر الاحابار الامالاةة من المربعات الكاممة والمنقوصة الا  
 -ا غمما صورة الور ة الممق ة حم  الور ة البيانية  مب القانون الاال :

مما ة الور  ة = حةة المربعات الكاممة + حةة المربعات 
 (.11 ) .2المنقوصة / 

  -تحضير التربة وزراعة النباتات:
 رحت بلور الةااورة وال ما ا ع  باةي  الامر باماهةام عمينة 

ظمور الباةرات و  الانبات الانبات المعبأة بماةة البامو  المعقمة، وبعة
مم وارالاع  6مم و  ر ملم   8نقمت ال  مناةين لات   ر حموي 

والمايبوكمورايت الاجاري مم والا  غممت بصورة جيةة بالما   15
شم بوعرة من الما  لا الة اشار المنظلات المماهةمة ومم ت  % 6 باركي 

بعة  1:  2والرمل بنمبة  peat mossباربة م للة من البيامو  
وا ت ° م 121حم  ةرجة  رارة  Autoclaveاعقيمما بجما  الموصةة 

مبوع  بل ة يقة حم  الا ل واركما لمةة ا 45بار ولمةة  1.5ضغ  
ع  ال راحة، نميت النبااات ع  بيت بعمايك  احة هصيصا  اماهةامما

مقيت  ،مار 3مار وحرك  4مار و ول  2اع لملا الغرك وكان بارال
النبااات بالما   مب ال اجة وممةت بم مول المماة الاجاري المركب 

N.P.K  ا  وبوا م شعث مقيات كل غم / لار من الم 3. وباركي
% 15( و ة اماهةم المبية ال  ري اللامايبرمشرين 12)امبوحين

 لمكاع ة ال  رات كل امبوع حم  الا ل.
 -طرائق استعمال الرواشح الفطرية:

اختيار المرحمة العمرية لمراشح الفطري الفعال بخمطه مع المقاح 
 الفايروسي واختبار تاثيرها في الورقة الممقحة.

 .T ينمل ر للمرا ح الل ري  يةحمر  مر مة لغرك ا ةية اعضل
harzianum و A. wenti  ع  اشبي  اضاحف عايرو  مو ا يك

و مم الوم  ال  مبعة اج ا    ا ا الما لال ما ة، اماهةم وم  الب
 مل لكل  اوية 155بوا م  لم 255ع   اويات  جاجية نظيلة معة 

شم حقم بجما  الموصةة ع  ةرجة  رارة  لكل من الل رين الملكورينو 
ة يقة. ارك الوم  ليبرة  ميع شم  35بار لمةة  1.5وضغ  ° م 121

مل من  155ممم من الم رحة الل رية لكل  0.9)  رص  لقح بالل رين
بةرجة ةورة / ة يقة(  155) ووضم ع   اضنة ه ا ة الوم  الغلا  (

حابار م ب  اوية وا ةة ايام مم الاهل بنظر الا 7لمةة ° م 28 رارة 
لكل يوم ولكل ع ر، وامم  ال اوية المم وبة ع  اليوم الاول ولكع 
الل رين برا ح اليوم الاول وال اوية المم وبة من ال اضنة ع  اليوم 
الشان  ولكع الل رين برا ح اليوم الشان  وهكلا وصولا لميوم المابم. اهل 

ل رين وم ج مم اللايرو  بنمبة را ح كل يوم من الايام المبعة ولكع ال
وارك لمةة ماحة شم لق ت بما اوراق نبااات ةااورة واركت لمةة  1:  1
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ايام اي ل ين ظمور النهرات حم  النبااات وبعةها  مبت مما ات  8
الاوراق وحةة النهرات ومما ة النهرة الوا ةة لكل مكرر ولكل معاممة 

الل ري لكع الل رين واللي وبعةها  ورنت الناا ج لا ةية حمر الرا ح 
حمل حم  اشبي  اضاحف اللايرو  وي ل  المقاومة ع  النبات ضة 
اللايرو . اما معاممة المقارنة عامشمت بم ج المقاح اللايروم  مم الما  

 المق ر او مم وم  الب ا ا الما ل.
جة من الراشح الفطري تاثير خمط المقاح الفايروسي مع تراكيز متدر 

وراق وزائيك الطماطة في اايام( في تضاعف فايروس م )بعُمُر ستة
 :.نبات الداتورة

 .T الاهابار لةرامة ااشير م ج را ح ع ري هلااجري 
harzianum و A. wenti  بعمر اليوم الماة  )اعضل و ت او حمر

لاشبي  اضاحف اللايرو   مب الاجربة المابقة( كع حم  انلراة مم 
المقاح اللايروم  ع  ا ةاث الاصابة ع  نبااات الةااورة، ال  ممت 
حينة المعاممة ع  هلد الاجربة م ج الرا ح الل ري وباراكي  ماةرجة ع  

 1:  1مم المقاح اللايروم  بنمبة الما  المق ر او  امك المالميمك 
اما حينة المي رة ع ممت م ج المقاح اللايروم  مم الما  المق ر او 
وم  الب ا ا وبالنمب الملكورة احعد شم ارك الم يج لمةة ماحة وا ةة 
بعةها لق ت اوراق نبااات ةااورة وبوا م هممة مكررات لكل اركي  او 

يام من الامقيح مامشمة بعةة النهرات ا 8معاممة.  رات الناا ج بعة مرور 
 ومما ااما ومما ة الور ة و ورنت بمعاممة المي رة.

 -المعامعت:
 1:1بنمبة  وعايرو : وم  الب ا ا 1:1بنمبة عايرو  : ما  -1
 1:  1عايرو  : مالميمك بنمبة  -2
 1:  1% بنمبة 155اركي   Trichodermaعايرو  : را ح  -3
 1:  1% بنمبة 75اركي   Trichodermaعايرو  : را ح  -4
 1:  1% بنمبة 55اركي   Trichodermaعايرو  : را ح  -5
 1:  1% بنمبة 25اركي   Trichodermaعايرو  : را ح  -6
 1:  1% بنمبة 155اركي   Aspergillusعايرو  : را ح  -7
 1:  1% بنمبة 75اركي   Aspergillusعايرو  : را ح  -8
 1:  1% بنمبة 55اركي   Aspergillusعايمرو  : را ح  -9
 1:  1% بنمبة 25اركي  Aspergillusعايرو  : را ح -15

تاثير رش نباتات طماطة )مصابة بالفايروس( بالرواشح الفطرية 
 :.وبمدد زمنية مختمفة في تضاعف فايروس موزائيك الطماطة

الشالشة وماجانمة ولق ت  الور ةاهايرت نبااات  ما ة بعمر 
باللايرو  وللك بممح الوريقة ال رعية لكل ور ة مركبة من كل نبات 

بمقاح عايرو  مو ا يك ال ما ة وبعة يوم وا ة من الامقيح ام اجرا  حةة 
 .A و T. harzianum من الر ات بالروا ح الل رية لكع الل رين

wenti  اربعة مجاميم  او  امك المالميمك، ال  ممت النبااات ال
 وبوا م شمانية نبااات لكل مجموحة وكالاا :

 .T المجموحة الاول  من شمانية نبااات ارم جميعما برا ح -1
harzianum  ويم ب نبات بعة كل ر ة ب يث اكون النبااات

  ة اماممت ر ة او ر اين او شعشة ال  شمانية ر ات
 .A حالمجموحة الشانية من شمانية نبااات ارم جميعما برا  -2

wenti  ويم ب نبات بعة كل ر ة ب يث اكون النبااات  ة
 اماممت ر ة او ر اين او شعشة ال  شمانية ر ات

المجموحة الشالشة ايضا شمانية نبااات ارم جميعما ب امك  -3
المالميمك ويم ب نبات بعة كل ر ة و ا  الوصول ال  شمانية 

 ر ات
ا ارم جميعما المجموحة الرابعة مكونة من شمانية نبااات ايض -4

بالما  المق ر او وم  الب ا ا الما ل )المي رة( ويم ب نبات 
 .بعة كل ر ة وكما لكر ع  اللقرات احعد

ايام اماهرجت هلد النبااات من الاربة وغممت  15وبعة مرور 
جيةا بالما  الجاري وهرمت بصورة كاممة وبصورة ملرةة كع  مب 

 1جوة ةاري  عوملاا  بنمبة معامماا وحةة ر ااا ع  هاون ه ع  وبو 
مل ةاري  عوملاا  واماهةم العصير النااج ع  امقيح  5غم نبات / 

الرابعة،  مبت مما ات  الور ةانصاف اوراق نبااات ةااورة بعمر 
ايام من  15 – 8النااجة بعة مرور  2الاوراق وحةة النهرات / مم

 الامقيح.
 T. harzianumتاثير غمر سويقات اوراق طماطة في راشح فطري 

او في حامض السالسيمك في تضاعف فايروس موزائيك  A. wentiو
  :.الطماطة

باركي   A. wenti و T. harzianum را ح ع ري اماهةم
% ع  الما  المق ر  0.01% و ضر  امك المالميمك باركي  55

وا ح الل رية غمر مويقات اوراق ال ما ة ع  الر  ااشيرلغرك معرعة 
اهايرت نبااات  ما ة بعمر الور ة الرابعة  اللايرو .ع  اضاحف 

ولق ت الور ة الاول  لكل نبات بلايرو  مو ا يك ال ما ة واركت لمةة 
يوم وا ة عق  ،   لت بعةها وغمرت مويقااما ع  الروا ح الل رية 

ايام  6لمل رين كع حم  انلراة او ع   امك المالميمك واركت لمةة 
كما مةة ا ول من للك( ا ت ظروف البيت )لبول الاوراق حنة ار 

 البعمايك .
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مل لكل  5هرمت الاوراق مم كمية من ةاري  عوملاا  بنمبة 
غرام وا ة من الاوراق الممق ة لغرك اقةير اركي  اللايرو  حم  

ايام من  8مكررات وبعة مرور  5انصاف اوراق نبات الةااورة وبوا م 
لنهرات النااجة. اما معاممة المي رة امقيح اوراق الةااورة ام  ماب حةة ا

حوممت بال ريقة لااما باماعمال الما    ما ةعقة اضمنت اوراق 
وهضعت  المق ر او وم  الب ا ا الما ل حوضا حن الروا ح الل رية

 .لمرا ل الاجربة نلمما
 -:كالاا  المعامعتو ة كانت 

 ع  را ح ع ر باللايرو  غمر شعشة اوراق ممق ة -1
Trichoderma 

ع  را ح ع ر  باللايرو  غمر شعشة اوراق ممق ة -2
Aspergillus 

ع  الما  المق ر وشعشة  باللايرو  غمر شعشة اوراق ممق ة -3
 اوراق اهر  ع  وم  الب ا ا )المي رة(

 ع   امك المالميمك باللايرو  غمر شعشة اوراق ممق ة -4
 النتائج:

بان  1 ع  الجةوللا صا   الملكورة اظمرت ناا ج الا ميل ا
اهلت ( 1)  كل  T. harzianum حةة النهرات لرا ح ع ر
من يوم ال  اليوم الماة ، ال اح    الرا حبالانهلاك كمما  اة حمر 

مقارنة  2نهرة / مم 2.971را ح اليوم الماة  ا ل حةة نهرات ال بم  
مم بقية المةة ومم معاممة المي رة الا  اح ت حةة نهرات بم  

لوم   2نهرة / مم 9.982لمما  المق ر و  2نهرة / مم 10.085
وبالمقارنة مم معاممة  امك المالميمك عقة كان  وبلارق معنوي الب ا ا

الاكلأ ع  اشبي  اضاحف  T. harzianumرا ح اليوم الماة  لمل ر 
واها لت احةاة  لرغم من حةم وجوة عرق معنوي واضح،اللايرو  حم  ا

مم  ياةة حمر الرا ح اباةا ان  A. wenti ع ررا ح النهرات ع  معاممة 
 )النهرات  اح   ا ل  يمة لعةة لليوم الاول ال  اليوم الماة  امن ا

وبلارق معنوي مم معاممة المي رة المامشمة (  2نهرة / مم 4.580
بعمر  A. wenti بالما  المق ر ووم  الب ا ا، وابين بان را ح ع ر

ةاة ماة ايام كان اعضل من معاممة  امك المالميمك ع  اها ال اح
ان اماعك را ح ا ير الناا ج  النهرات الا ان اللروق لم اكن معنوية.

عاحمية اشبي ية  A. wenti و T. harzianum كل من الل رين
للايرو  مو ا يك ال ما ة بةلالة انهلاك حةة النهرات الموضعية 
النااجة بصورة معنوية مقارنة بما اظمراا معامما  المي رة ) ما  مق ر 

 T. harzianum 6.03 او وم  الب ا ا( ال بمغت ع   الة الل ر

ع   ين كانت  2نهرة / مم A. wenti 6.88 ولمل ر 2نهرة / مم
 2نهرة / مم 9.93و  10.13مما  الما  المق ر ووم  الب ا ا لمعا

 حم  الارايب.
ومن مع ظة المعةل العام لعمر الرا ح الل ري ابين بان الرا ح بعمر  

ماة ايام  ة شب  اضاحف عايرو  مو ا يك ال ما ة بةلالة اها الا 
يوم لاحةاة النهرات الظاهرة حم  نبااات الةااورة ولللك اماهةم را ح ال

 .ع  الاجارب الع قة من هلا الب ثالماة  
اعداد النخرات الموضعية الناتجة من التمقيح بفايروس :  1رقم  جدول

 .Tموزائيك الطماطة في اوراق الداتورة المخموط مع راشحي الفطرين 
harzianum  وA. wenti .كل عمى انفراد وبعمر من يوم الى سبعة ايام 
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 الارقاو تًثم يتىسطاث خًست يكرراث  . 

  عٍ بعضها يعُىَا انًتىسطاث يتشابهت انحروف انصغُرة لاتختهف

( وعهً يستىي يعُىَت .L.S.Dفرق يعُىٌ انًعذل )وحسب اختبار اقم 

0.05 . 

  عًىدَا او افقُا لاتختهف عٍ انًتىسطاث يتشابهت انحروف انكبُرة

( وعهً  .L.S.D)فرق يعُىٌ انًعذل بعضها يعُىَا وحسب اختبار اقم

 . 0.05يستىي يعُىَت 
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 : اوراق نباتات داتورة تظهر عميها النخرات الموضعية كالاتي : 1 شكل رقم

A –  .)ماء مقطر( معاممة السيطرةB –  .)معاممة السيطرة )وسط البطاطاC 
 – Trichoderma  .Dورقة داتورة معاممة براشح اليوم السادس لفطر  –

ورقة  – Aspergillus . Eورقة داتورة معاممة براشح اليوم السادس لفطر 
 داتورة معاممة بحامض السالسيمك.
بان هم  اراكي   2ا ير القرا ات المةرجة ع  الجةول ر م 

الرا ح الل ري )بعمر ماة ايام( مم المقاح اللايروم   ة  ماةرجة من
% 55اح   ناا ج مالاواة مقارنة مم معاممة المي رة، ال كان الاركي  

من را ح الل رين الاكلأ ع  اها ال احةاة النهرات واشبي  اضاحف 
عايرو  مو ا يك ال ما ة مقارنة مم بقية الاراكي  ومم معاممة المي رة، 

حةة نهرات  T. harzianum % من را ح ع ر55ركي  ال اح   الا
مقارنة مم بقية الاراكي  ومعاممة المي رة  2نهرة / مم 3.795بم  

المامشمة بالما  المق ر ووم  الب ا ا الماان اح اا حةة نهرات بم  

 .A ، اما عيما يهص را ح ع ر 2نهرة / مم 9.912و  10.078
wenti   نهرات مقارنة مم بقية  حةة % ايضا ا ل55عقة اح   الاركي

نهرة /  4.014الاراكي  ومعاممة المي رة، ال اح   حةة نهرات بم  
 . 2مم
 ة الوق  T. harzianum يع ظ من الجةول نلما بان را ح ع ر 

ع   ةراا حم  اها ال احةاة النهرات الا  A. wenti حم  را ح ع ر
 انما لم اصل ال  مماو  اللروق المعنوية.

مايهص مما ة النهرات عيابين من الجةول لااا بان الاركي  اما  
% من را ح كع الل رين  ة اح   ا ل مما ة لمنهرات، ال اح   55

 0.435مما ة نهرات بم   A. wenti و T. harzianum را ح ع ر
ممم حم  الاوال  وبلارق معنوي حن معاممة المي رة، مما  0.410و 

هلا الاركي  حم  اشبي  اضاحف  يةل حم   ةرة را ح الل رين ع 
النهرات الظاهرة حم  النبات وبللك عقة  اللايرو  مما  مل من احةاة

 % ع  الاجارب الع قة من هلا الب ث. 55اماعمل الاركي  
 

: اعداد ومساحات النخرات الظاهرة عمى نباتات الداتورة  2جدول رقم 
 والناتجة من خمط تراكيز متدرجة من الرواشح الفطرية مع المقاح الفايروسي.

تركُس 

 انراشح

 يساحت انُخراث عذد انُخراث

T. 

harzianum 

A. 

wenti 

T. 

harzianum 

A. 

wenti 

25 7.098 7.860 0.578 0.547 

55 3.795 4.014 0.435 0.410 

55 8.597 6.707 0.533 0.525 

055 9.080 9.116 0.568 0.533 

Salicyl

ic acid 
5.266 6.345 0.607 0.475 

ياء 

 يقطر
10.078 9.622 0.707 0.679 

وسظ 

 انبطاطا
9.912 9.528 0.688 0.718 

 0.559 0.588 7.60 7.69 انًعذل

 1.027=  لمنخرات .L.S.D ) .مكرراتتمثل متوسطات خمسة  الارقام:النخرات عدد 
 ،L.S.D 0.0512=  لممساحة). 

 .الارقام تمثل متوسطات مساحات عشرة نخرات لكل مكرر مساحة النخرات:
 

و ة اشرت  ياةة حةة الر ات بصورة  رةية ع  عاحمية را ح 
لاصل لروة الاأشير حنة موحة الر ة الشامنة  T. harzianumالل ر 

بةلالة الانهلاك ال اصل ع  حةة النهرات الموضعية النااجة حم  
ما  لمي رة )( وللك حنة مقارناما مم معامما  ا3نبااات الةااورة )جةول
 .A ل رالرا ح ل ع   ين كانت لروة الااشير مق ر ووم  الب ا ا(،

wentiنة والا  اح ت حةة نهرات بم  حنة الر ة الهاممة والشام

B 
A 

C D 

 E 
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حم  الاوال  وبلارق معنوي حن معاممة  2ممنهرة/ 6.356و  6.474
المعةل العام لعةة النهرات النااجة حم  نبااات  ومن مع ظةالمي رة. 
كانا  A. wenti و T. harzianumرا ح ع ر ياضح بان الةااورة 

مقارنة مم معاممة  امك المالميمك،  الاكلا ع  اها ال احةاة النهرات
معةلا لعةة النهرات بم   T. harzianumمعاممة را ح ع ر  ال اح ت
مقارنة  2/ممنهرة A. wenti 7.636ومعاممة  2نهرة/مم 7.818

بمعاممة  امك المالميمك الا  اح ت معةلا لعةة النهرات بم  
 .2نهرة/مم 8.352

بان لرا ح  لممعاممة بالروا ح ةالعام تمن هعل المعةلاياضح 
الشاشير المشب  الاحم  ع  ععالية عايرو  مو ا يك A. wenti ع ر

 2نهرة/مم 7.636ال ما ة ال اح   ا ل حةة لمنهرات الموضعية بم  
 7.818بمعةل حةة نهرات بم   T. harzianumيميا را ح ع ر 

المالميمك اللي اح   معةلا لعةة النهرات بم   شم  امك 2نهرة/مم
وجميعما اح ت عرو ا معنوية حنة مقارناما مم  2نهرة/مم 8.352

 معاممة المي رة )ما  مق ر، وم  الب ا ا(.
اما المعةل العام لعةة النهرات الموضعية النااجة ا ت ااشير 

ا ح لرو ا لاحميةنلما ال   ياةة اةريجية ل حةة الر ات عي ير الجةول
 ر ات. 8ر ات و  6لاصل احم   يمة لما حنة اماعم النبااات 

تاثير معاممة نباتات الطماطة بالرواشح الفطرية بمدد : 3 جدول رقم
 زمنية مختمفة في تضاعف فايروس موزائيك الطماطة في النباتات.
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 الارقام تمثل متوسطات خمسة مكررات.
المتوسطات متشابهة الحروف الصغيرة لاتختمف عن بعضها معنويا وحسب اختبار 

 . 0.05( وعمى مستوى معنوية  .L.S.Dاقل فرق معنوي المعدل )
بعضها معنويا المتوسطات متشابهة الحروف الكبيرة عموديا وافقيا لاتختمف عن 

 . 0.05( وعمى مستوى معنوية  .L.S.Dوحسب اختبار اقل فرق معنوي المعدل )
 

بان غمر  4 اوضح الناا ج المعروضة ع  الجةول ر مو 
بعة امقي ما  T. harzianumمويقات اوراق ال ما ة ع  را ح ع ر 

باللايرو  لمةة يوم وا ة  ة اة  ال  اشبي  اضاحف اللايرو  ع  
ة النهرات الظاهرة حم  اوراق احةاالور ة الممق ة واللي اة  ال  اها ال 

نمبة )2ممنهرة/ 3.778ال اح ت هلد المعاممة حةة نهرات بم   الةااورة
مقارنة مم حةة النهرات النااجة من معاممة المي رة  %(60.89الاشبي  

 9.662لمما  المق ر و  2ممة/نهر  9.868والا  اح ت معةلا بم  
لوم  الب ا ا وبلرق معنوي كبير جةا وكللك ال ال لرا ح  2نهرة / مم

 ال حمل حم  اها ال احةاة النهرات بصورة معنويةA. wenti ع ر
نة مم معاممة المي رة، ال اوضح مقار  % 48.40وبنمبة اشبي  بمغت 

ع   A. wentiاعضل من را ح ع ر T. harzianumبان را ح ع ر 
ونع ظ من هعل الناا ج ايضا اها ال حةة النهرات حم  النبااات. 

ال احةاة النهرات اها   ع  T. harzianumمعاممة را ح ع ر  الوق
 4.252معاممة  امك المالميمك الا  اح ت حةة نهرات بم  ب مقارنة
  الا انما لم اراق  ال  مماو  اللروق المعنوية. 2ممنهرة/

 ة اها لت حنة  النهراتويبين الجةول نلما بان مما ة  
والا  اح ت مما ة  T. harzianum معاممة النبااات برا ح ع ر

ممم مقارنة مم معاممة الما  المق ر ووم  الب ا ا  0.415نهرات بم  
ممم  0.573ممم و  0.586)المي رة( الا  اح ت مما ة نهرات بم  

اللي  A. wenti وبلرق معنوي بينمما وكللك ال ال بالنمبة لرا ح ع ر
 اها ل مما ة النهرات بلارق معنوي مم معاممة المي رة.
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: تضاعف فايروس موزائيك الطماطة بدلالة اعداد  4 جدول رقم
ومساحات النخرات عمى نباتات الداتورة نتيجة غمر سويقات اوراق 

 . A. wenti و T.. harzianum طماطة )مصابة( في راشح فطري
 2يساحت انُخرة يهى 2عذد انُخراث / سى انفطر

Trichoderma 
3.778 

C 

0.415 

B 

Aspergillus 
4.985 

B 

0.486 

B 

Salicylic acid 
4.252 

C 

0.480 

B 

 ياء يقطر
9.868 

A 

0.586 

A 

 وسظ انبطاطا

 
9.662 

A 

0.573 

A 

  مثل متوسطات خمسة مكررات.الارقام ت عدد النخرات:
 سطات مساحات عشرة نخرات لكل مكرر.الارقام تمثل متو  مساحة النخرات:

 
يما يم ا لي  المقاومة الجما ية  T. harzianum ع ر ان

( 13 )من قة الم ي ة بالجلور النبااية ضة الممرضات وموجوة ع  ال
ومماعمرااا موجوةة ع  كل مكان وحم  المواة المميمو ية وكللك حم  

( وامامك اليات ةعاحية اامشل بالمعح 14 الاج ا  النبااية المياة )
مممة كعامل مي رة  T. harzianum الكيميا   والان يم  مما يجعل

من هلد   يوي موا ا الل ر نلما او مناجات الايك الشانوي الملر ة
 المع ولة من ع ر Trichokonins(، ال وجة بان ماةة  15الل ريات )

T. harzianum   اما يم ا لي  المقاومة الجما ية واليات الةعاع ع
 احت هلد الماةة نبااات الاب  ضة عايرو  مو ا يك ال ما ة، ال اما

  ،(16 % )54من اشبي  حةة النهرات ال  
ان الااشير الاشبي   لمماةة المشب ة يكون اما باشبي   ةرة 
اللايرو  المنقولة ميكانيكيا حم  اصابة النبات العا ل وللك حنة م ج 
الماةة المشب ة مم حصير النبات المصاب اي المعاممة هارج النميج 

المميم بالماةة المشب ة  بل الاصابة  بمعاممة النباتاو  in vitroال   
باللايرو  او بعة الاصابة وللك بمعاممة )بالرم( اوراق النبات بم مول 

 .(17 ) اي ا لي  المقاومة ع  النبات الماةة المشب ة
يناج العةية من  A. wenti مالكر مابقا عان ع ر عضع حن

والا ماك العضوية والعةية من المواة المشب ة كالان يمات هارج الهمية 
( ال ان ماةة  18مناجات الايك الشانوي المممة ع  الاقانة ال يوية )

Malformin A1 المناجة من ع ر A. wenti  لا ععالية اشبي ية ضة
الاصابة واضاحف عايرو  مو ا يك ال ما ة بالاضاعة ال  كونا منظم 

ةة كماةة مضا Malformin A1( وهصا ص  19نمو نباا  )
 ethyleneلملايرومات يعوة ال   ةراما حم  انظيم وانااج الاشيمين 

، وجميم مالكر يالق مم اللي ي ل  الالية الةعاحية ع  النبات العا ل
اللي ابين من هعلما  ةرة  6و 5و 4و 3و  2و  1ناا ج الجةاول 

 را ح الل رين حم  اشبي  اضاحف عايرو  مو ا يك ال ما ة.
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Using secondary metabolites products of T. harzianum and A. wenti in 

resistance induced in tomato plants Lycopersicon esculentum aganist 

Tomato Mosaic Virus 

 Rajaa fadhil hamdi Sajid Salahuddin Saleem  

E.mail:  

Abstract:: 

 The study was conducted to evaluate the inhibition activity of Trichoderma harzianum and Aspergillus wenti 

and Salicylic acid (0.01 %) solution against Tomato Mosaic Virus (ToMV). The possibility of the use of fungal 

filtrates in stimulate resistance in tomato plants against virus infection have been studied for this purpose Datura 

stramonium leaves have been inoculated with mixture composed fungal filtrates and Tomato Mosaic Virus ( ToMV) 

.The results showed that the the number of lesion for the T. harzianum filtrate decrease with increasing the age of 

filtrate from one day to six day, The six filtrate gave lowest of lesion number, 2.971 lession/ cm
2 

compared with 

anathor period and control treatments which gave 10.085 lession / cm
2 

for water and 9.982 lession/ cm
2 

for potato 

media with significant differences compared with salicylic acid . The sex day filtrates for T. harzianum gave the grate 

effect on inhibition of virus replication, and also for A.wenti filtrate treatment which reduce the number of lesion with 

increasing the age of fungi filtrate beginning from first day to sex day and gave 4.580 lession/ cm
2 
with the significant 

differences compared with the controle treatment ( water and potato media).The concentration 50% from both fungi ( 

T. harzianum and A. wenti)gave the grate effect in inhibition of lesion number and inhibitor of Tomato mosaic virus 

replication comparing with the other concentrations and control treatment. The crud filtrate for T.harzianum with 

concentration 50% gave the highiest inhibition rate 61.712% ( local lesion 3.795 lession/ cm
2 

) then A. wenti filtrate 

with inhibition rate 57.871 % (No of local lesion 4.014 lession / cm
2 

).The resalts also showed that the resistance 

induced by spreading tomato plants with the filtrate of T. harzianum , A. wenti and salicylic acid, the T. harzianum 

have the highiest effect in virus inhibition with increasing the number of spreading untile 8 with the inhibition rate 45 

% while A. wenti fungi gave inhibition rate 43.072%. Soacking steams of Tomato leaves with T. harzianum filtrate 

after inoculated with virus for one day led to inhibition the virus replication in leaves , with inhibition rate 65.782% 

(No. of local lesion 2.373 lession/ cm
2 

) while gave 52.357 for A. wenti fungi filtrate ( local lesion No. 3.304 lession/ 

cm
2 
). 


