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( على بكتريا  ray X-( والأشعة السينية )  ray γ- دراسة تأثير أشعة كاما )       
 ( Staphylococcus aureusالمكورات العنقودية الذهبية )
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ت لمعرف  ة جرت هذه الدراسة في مختبرات قسم الفيزياء وقسم علوم الحياة في كلية التربية جامعة تكري    
(  ايي   ة ف   ي قت     1,2,3,6,9,12,15وفت   رات تع   ريف مختلف   ة   ү-ray ,X-rayت   ر ير ي   وعيل م   ل الت     ي  

( 2,4,24( وق   د ج   را بك   ل البكتري   ا لع   د الت     ي  لفت   رات  م ي   ة  Staphylococcus aureusالبكتري   ا  
مع وي  ا ف  ي قاهليته  ا  X-rayساعة بكاية وكايت ال تائج التي بصل ا عليها تفوق أش  عة كام  ا لالمةاري  ة م      

( ايي  ة والت  ي 12على قت  المزارع البكتيرية وان أفك  فترة لتعريف هذه المزارع البكتيرية إلى الإشعاع كايت  
أعطت أعلى قدرة عل  ى قت    أو الح  د م  ل أع  داا الم  زارع البكتيري  ة كم  ا أن تة  دم فت  رة الحك  ل أات إل  ى اس  تعااة 

يية البكتريا في أصلاح مااتها الورا ية الحية لعد الت  ي  وبعد فترة بك  اية البكتريا  ل  اطها وهذا لسبب أمكا
في أمكايية قت    أو الح  د م  ل أع  داا الم  زارع البكتيري  ة  X-rayمستمرة يست تج أن أشعة كاما أفك  مل أشعة  

 . (  ايية هي أفك  فترة لةتلها12كما أن فترة التعريف للبكتريا  

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ، (ray  γ- كاما )أشعة  

   ،( ray X-الأشعة السينية )
Staphylococcus aureus    . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة  
ي    اات التع    رش إل    ى الإش    عاع إل    ى أب    دا       ررا كبي    را ف    ي 
الأيظمة الحيوية آذ يعم  ت  ر يره الحي  وت عل  ى الم  ااة الورا ي  ة م  ل    لا  

لورا ي  ة مم  ا تس  ببف ف  ي أب  دا  تييي  ر ف  ي التركي  ب الكيمي  اوت لل ي   ات ا
 1,2 [ي  م ع ف أبدا  الت وه الخلةي أو الأورام السرطايية أو الم  وت 

وم      ل أه      م الإش      عاعات  ط      ورة عل      ى الخلاي      ا ه      ي أش      عة كام      ا  ]
 Gamma ray  والأش     عة الس      ية )X-ray  واللت     ان تتمي     زان )

لةدرتهما الفائةة على الا تراق وال فاذ ولكون هذا ال وع مل الأشعة ت ة  
 لاله    ا هوس    اطة موج    ات كهرومي اطيس    ية وتة    در برك    ة ه    ذه الطاق    ة 

تحت   ال إل   ى  ( كم   ا أيه   ا لاsec  10-8 3хالموج   ات لس   رعة الك   وء 
كم   ا  ] 3 [وس  ن ياق    يظ   را لة  درتها الفائة   ة عل  ى الايتة  ا  عب   ر الف  را  

وأيه  ا ت تة    أيك  ا عل  ى ش  ك  فوتوي  ات وان ا ت  راق فوت  ون واب  د م ه  ا 
ة الحي  ة وت  دميرها ل  ذا فة  د ت  م بص  را ي  اات إل  ى أب  دا  تل  ل ف  ي الخلي   

لي  رش  ] 4 [استخدام هذا ال وع مل الأش  عة ف  ي قت    البكتري  ا الك  ارة  
ومل أكثر أيواع البكتري  ا امرا   ية ه  ي  ] 15 [التعقيم أو بفظ الأغذية 

 Staphylococcus aureus لكتري  ا المك  ورات الع ةواي  ة الذهبي  ة
( م  ايكرون وه  ي 0.8-1ل  وهي لكتريا كروية م تظمة يت  راوح قطره  ا ه  ي 

 موجب  ة ص  يية  رام عديم  ة الاه  وا  غي  ر متحرك  ة له  ا الة  درة عل  ى ال م  و
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ف   ي الظ    روئ الهوائي   ة واللاهوائي    ة وتر    ذ مزارعه    ا عل   ى هي     ة ع اقي    د 
وأبياي  ا عل  ى هي   ة سلاس    قص  يرة ومعظ  م المك  ورات الع ةواي  ة الذهبي  ة 

( 37C0غي  ر محاط   ة لمحفظ   ة وت م   و وتتك   ا ر هدرج   ة ب   رارة ال س   م  
ةدرة على الايت   ار ( ولها ال7.6–7.4قاعدت لسين يتراوح هيل    pHو

وتتحم     الظ   روئ البي ي   ة الةاس   ية مث     ش   دة الك   وء وال ف   ائ وتة   اوم 
( وله  ا الة  درة عل  ى ا ت  راق الأيس   ة  60C0الدرجات الحرارية العالية  

ال سمية الحية لسهولة مسببة في أطلاق العديد مل السموم والإيزيمات 
رت مح  اولات وق  د ج    ] 5,6,7 [المحللة للأيس ة ال سمية وال  ذيفايات  

اس   تخدام الت     ي  لت   دمير ه   ذا ال    وع م   ل البكتيري   ا وذل     لل   تخل  م   ل 
الأم  راش الم ةول  ة عب  ر الأغذي  ة المحفوت  ة أو اس  تخدام الم  واا الملو   ة 

وه       ام ع      دا م      ل  ] 8 [ف      ي المست       ايات او غيره      ا م      ل الأم      اكل 
( ومعه   د عل   وم  WHOالم ظم   ات مث     م ظم   ة الص   حة العالمي   ة    

غذي     ة ال     ذيل اوص     وا لاس     تخدام ت       ي  الأغذي     ة لتك     ون وتك لوجي     ا الأ
وق  د أش  ارت  ] 9,10,11 [كوسيلة فعالة للمس  اعدة ف  ي إ ال  ة الملو   ات 

اراسات أ را إلى وجوا قلق مل ابتما  أعااة هذه البكتريا إلى الحي  اة 
لع  د الت    ي  وق  د يك  ون يموه  ا ل   ك  أق  وا مةاوم  ة و   راوة ف  ي ب  دو  

دئ اراست ا إلى تعريف هذه البكتري  ا إل  ى ولهذا ته [12,13]الأمراش  
أي    واع مختلف    ة م    ل الإش    عاع ول رع    ات وأوق    ات مختلف    ة لمعرف    ة م    دا 

  .أمكايية الةكاء على هذه البكتريا اون بدو  تر يرات جايبية
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 طرائق العمل:
 الاجهزة:

ت  م ت هي  زه م  ل قب     X-Ray unitجها  وبدة الاشعة الس  ي ية 
الاش  عة الس  ي ية وكاش  ل للاش  عة ويتك  ون م  ل ايب  و   Phywe ش  ركة 

 1mAوبتي    ار  35KVم    ل ي    وع ع    داا ك    ايكر مل    ر وبفولتي    ة مة    دارها 
عل فتحة ايب  و  الاش  عة الس  ي ية لع  د و       2.5cmومسافة مةدارها 
 .0.5mmالذت يمرر طو  موجي مةداره  Zr مرشح الزركاييوم

 (Cs137)مص    در م    ل اش     عة كام    ا م     ل ع ص    ر الس     يزيوم  
ف  ي المايي  ا  Aertechnology QSAGmbHمص     ف  ي ش  ركة 

رريخ الص       مةاس    ة هت      (KBq 370) ه      اع اش    عاعي ق    دره  
يك   مح   30.25year و عم   ر ال ص   ل ل   ف ه   و  14/10/2002

 662KeV ليعط  ي اش  عة هيت  ا ام  ا الب  اريوم  يعط  ي اش  عة كام  ا لطاق  ة 
 . min 2.6وعمر ال صل للباريوم    هو 

  .Colony counterجه      ا  ع      د المس      تعمرات للبكتري      ا 
 . Suntexيوع

 طريقة تحضير عينات المزارع البكتيرية 
 المك        ورات الع ةواي        ة الذهبي        ةت        م الحص        و  عل        ى لكتري        ا 
(Staphylococcus aureus)  م   ل مختب   رات مست    فى تكري   ت

التعليمي وجرا عزلها وت ةيتها في مختب  رات قس  م عل  وم الحي  اة ف  ي كلي  ة 
ارج   ة ب   رارة  ع    دلثلاج   ة التربي   ة ,     م ج   را بف   ظ الم   زارع ال قي   ة ف   ي ا

C0 3-5 . في أياهيب ا تبار ميطاة لالةطل لحيل استخدامها ) 

غم مل أك  ار  40جرا تحكير الوسن الزرعي مل  لا  إذالة  
ف  ي لت  ر واب  د م  ل الم  اء المةط  ر وت  م تعقيم  ف ف  ي   Blood agarالدم 

لم  دة يص   ل  121C0ارج  ة ب   رارة  ف   ي Autoclaveجه  ا  التعق  يم 
 بم  ام م  ائي  لاس  تخدام C0(45)ارج  ة  الخل  ين ف  يس  اعة لع  دها يب  را 

م    ل ال     وع ال    ذت و ع    ي ف    ي أطب    اق هت    رت معةم    ة الوس    ن الزر  ص    بوي 
ظ الأطب     اق ف     ي بافظ     ة حف      وت  Disposableيس     تخدم م     رة واب     دة 

 في الثلاجة لكمان تصلب الوسن. الأطباق وتو  

 عملية الزرع 

جرت عملية  رع الأطباق التي س  بق تحك  يرها ف  ي مك  ان معة  م 
البكتري   ا قي   د الدراس   ة م   ل  تزو  لك   مان ع   دم ب   دو  تل   و   رع    مع    

ه   ا ف   ي الثلاج   ة م   ل     لا  ي   ا المعزول   ة ال قي   ة والت   ي س   بق بفظالبكتر 
( وبع  د ذل    و   عت البكتري  ا ف  ي الحا    ة Loopالزرع    ة استخدام ااا 

 .ساعة  24لمدة  37C0ارجة برارة  في
 التشعيع والحضن  -4

 تك  م م  وعتيل ك    م موع  ة جرا تةسيم أطباق الت رب  ة إل  ى م 
 طبق  م جرا  رعها لالبكتريا وكما يلي: 21

 المجموعة الأولى 

تح  ت م موع  ة ك    تح  ت م موع  ة  اطب  اق م  ل س  بعةتتك  ون   
ترلف  ت م   ل  لا   ة أطب   اق      لا  مك  ررات( وكاي   ت فت  رة تع   ريف تح   ت 

 (s. 1,2,3,6,9,12,15للفت  رات   X-rayم   امي  إل  ى فت  رة أش  عاع 
     م ج    را بس    ا    ش    ح ة الالكت    رون(  35Kv X eلطاق    ة مة    دارها 
التع   ريف أع    لاه . لع   دها ت   م إرج   اع الم   زارع إل    ى  تالم   زارع لع   د فت   را

( س  اعة بك  اية وف  ي 2,4,24الحا    ة م  رة أ   را ف  ي    لا  فت  رات  
  .ك  مرة جرا بسا  أعداا المزارع وتس يلها

 المجموعة الثانية 

ك     طب  ق وقس  مت إل  ى س  بعة م   امي  21هذه الم موع  ة تكم  
ع   ت لالبكتري   ا قي   د الدراس   ة وج   را م     لا  أطب   اق     م  ر ك    م موع   ة ت 

وللفت                رات  ү-rayتعريك                ها إل                ى فت                رة ت                  ي  لرش                عة 
    م ج   را بس   ا  أع   داا   662KeVوبطاق   ة  (1,2,3,6,9,12,15 

 ( ساعة وتم تس ي  ال تائج.0,2,4,24المزارع في فترات الحكل  
 

 النتائج والمناقشة  
ص  ل ا عليه  ا م  ل اراس  ت ا الحالي  ة والت  ي تب  يل م  ل ال ت  ائج الت  ي ب

 ومةاري    ة ү-ray  ,X-rayاس    تخدام ي    وعيل م    ل الأش    عة  فيه    ا ج    را 
( Staphylococcus aureusتر يره  ا ف  ي ال   وعيل عل  ى يم  و لكتري  ا  

 وكما يلي:

 
(  1الت  ر ير المباش  ر لع  د الت    ي  يلاب  ظ م  ل يت  ائج ال   دو    

كام   ا لالمةاري   ة م      ( لأش   عة0.05 ع    د مس   توا مع وي   فتف   وق مع    وت 
في تر يرها على أعداا المزارع الميتة والت  ي ت  م معاملته  ا   X-rayأشعة   

لالمةاري  ة م    أش  عة  үإشعاعيا وقد لوبظ أن أعلى يسبة للتف  وق لأش  عة 
X   بي    د ع     دها ج    را  ي    ااة وق    ت 1وكم    ا مو     حة لال     ك  رق    م )

 م لعدها (٪ 57.5لعب يسبة التفوق فيها  ت  ايية والتي   9الت  ي  إلى  
ه   دأت ه   ذه ال س   بة لالايخف   اش وعل   ى ال   رغم م   ل ع   دم وج   وا اراس   ات 
سالةة تفسر هذه ال تائج  لك  ل يعتة  د أن س  بب ذل    يع  زا إل  ى أن أش  عة 

( DNAكاما وهي مصدر يووت أ رت تر يرا كبيرا عل  ى الم  ااة الورا ي  ة  
في  لايا البكتريا مما أاا ا اياا أعداا هذه الخلاي  ا ف  ي ب  يل ان أش  عة 

X-ray  البكتيرية الميتة ع د تعر   ها   ايخفكت مل أعداا المستعمرات
 x-rayها لالمةارية م  أش  عة كام  ا ويع  زا الس  بب إل  ى ك  ون أن أش  عة ل

ذات م     ر ي   ووت وه   ذا يع    ي أن  rayү–ذات م     ر ذرت هي م   ا أش   عة 
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الطاقة التي م  رها يووت أكثر تر يرا على المااة الحية مل الطاقة التي 
 . [13,14]م  رها ذرت وهذا يتفق م  ما ذكره 

 بعد ساعتان من التشعيع -2

( لأش  عة p<0.05( تفوق مع   وت    1تبيل مل يتائج ال دو     
كام   ا لالمةاري   ة م     الأش   عة الس   ي ية ع    د تع   ريف مس   تعمرات الخلاي   ا 

لع  د م  رور س  اعتان م  ل ( Staphylococcus  aureusالبكتيري  ة  
ب  ظ أيك  ا م  ل يف    ال   دو  ارتف  اع ت  دري ي الحك  ل لع  د الت    ي  ويلا

ل سب تف  وق ت  ر ير أش  عة كام  ا لالمةاري  ة م    الأش  عة الس  ي ية وكم  ا مب  يل 
(  ايية أعلى يسبة 12فترة الت  ي    ت( وقد أعط2في ال ك  البيايي  

لتف   وق أش   عة كام   ا لالمةاري   ة م     الأش   عة الس   ي ية وبلي   ت يس   بة التف   وق 
ش وق    د يع    زا ذل      إل    ى الت    ر ير (٪      م لع    دها ه    دأت لالايخف    ا67.7 

الكبي    ر لأش    عة كام    ا عل    ى الم    ااة الحي    ة وقتله    ا لك    ون م      رها ي    ووت 
 لالمةارية م  الأشعة السي ية التي م  رها ذرت.

 
 من التشعيع  ةساع4بعد  -3

يلابظ في هذه الفترة الزم ية وبعد الت  ي  والحكل لمدة أربع  ة 
ري  ا لالمةاري  ة م    أش  عة س  اعات اس  تمر تف  وق أش  عة كام  ا ف  ي قت    البكت 

X-ray   ا م  ل ف البكتري  ا إل  ى الت    ي  ولك  ل لابظوب ف   م  ل تع  ري   
( ه   و أن الف   رق ه   يل 1ال ت   ائج الت   ي بص   ل ا عليه   ا ف   ي يف     ال    دو   

مزارع البكتريا المعر ة إلى أشعة كاما والمعر   ة إل  ى الأش  عة الس  ي ية 
م البي  ايي ( س  اعة ويظه  ر الرس    2كايت اق  م  ل فت  رة الحك  ل الس  الةة  

ش   عة الس   ي ية اق     م   ل ي   ة لتف   وق أش   عة كام   ا عل   ى الأالم و  أن ال س   ب
٪  58.8 ايية أعلى يسبة وقد هليت   12فترة الت  ي     سالةتها وأعطت

( يعتة   د أن س   بب ذل     يع   وا إل   ى أن 3وكم   ا مو    ح لال    ك  البي   ايي  
أص  لاح الم  ااة  لأرب    س  اعات اس  تطاعت  أع  ااةحك  ل الالبكتري  ا لع  د 

أش  ارت إل  ى  [14]لكويها وبس  ب اراس  ات س  الةة  DNAورا ية  الحية ال
أن ه    ذا ال     وع م    ل البكتري    ا ع     د تعر     ف إل    ى أش    عة كام    ا أو الأش    عة 

م  ل التع  ريف إل  ى السي ية يستطي  أصلاح الم  ااة الورا ي  ة لع  د س  اعات 
(  ايي  ة ه  ي الفت  رة الت  ي 12   ا أن فت  رة التع  ريف  الإش  عاع, لك  ل لابظ

لبكتري  ا    م الفت  رات اللابة  ة لع  د ه  ذه الفت  رة ل  م ألحة  ت اكب  ر ق  درة لةت    ا
 تا ر كما أ رت فترة التعريف هذه.

 
 ساعة  24ضن بعد الح

يلاب   ظ م   ل يف     ال    دو  ال   ذت يت    او   يت   ائج اراس   ت ا الحالي   ة 
ال  ذت يو   ح المةاري  ة ه  يل ت  ر ير تع  ريف البكتري  ا إل  ى أش  عة كام  ا وب  يل 

وي   ة للف    ارق ه   يل أع    داا تعريك   ها إل   ى الأش    عة الس   ي ية أن ال س    ب الم  
البكتريا الحية ف  ي ال   وعيل م  ل الاش  عة ق  د ايخف  ف إل  ى أاي  ى مس  توياتف 

 After directed ,Afterلالمةاري  ة م    فت  رات الحك  ل الس  الةة  

2h,After 4h لكل يعطى تر ير  مل تع  ريف البكتري  ا إل  ى الإش  عاع )
أش   عة وكلم   ا ا ااا  م   ل التع   ريف كلم   ا ارتفع   ت ال س   بة الم وي   ة لتف   وق 

( 4كام  ا لالمةاري  ة م    الأش  عة الس  ي ية وكم  ا ه  و مب  يل لال   ك  البي  ايي  
(  ايي  ة والت  ي 12وان أق  وا فت  رة لتةلي    أو الح  د م  ل يم  و البكتري  ا ه  ي  

 X-rayأعطت أعلى يسبة م وية لتفوق أشعة كاما لالمةاري  ة م    أش  عة 
 ٪ ويعزا السبب إلى أن تر ير أشعة كاما التي مص  درها 44وقد هليت 

الت  ي مص  درها  X-rayيووت على الم  ااة الحي  ة أق  وا م  ل ت  ر ير أش  عة  
كم    ا أن  ي    ااة أع    داا الم    زارع البكتيري    ة لع    د  [13]ذرت وق   د أك    د ذل      

( س   اعة بك   اية يع   وا إل   ى أن البكتري   ا اس   تطاعت أن تعي   د ه    اء 24 
واص  لابها وه  ذا ج  اء متوافة  ا م    م  ا ذك  ر  DNAي   اع الم  ااة الحي  ة 

ل     ان أش   عة كام   ا له   ا الة   درة عل   ى قت     البكتري   ا ويس   ت تج م   ل ذ [14]
(  ايي   ة 12لكف   اءة أعل   ى م   ل الأش   عة الس   ي ية كم   ا أن فت   رة التع   رش  

تع   ريف البكتري   ا إل   ى أش   عة كام   ا ه   و أفك     فت   رة ممك    ة م   ل  لاله   ا 
 يمكل قت  أو الحد مل المزارع البكتيرية .

 
 

   :المصادر

الثقافة العربية المج  ،مخاطر الأشعة الذرية  ،عدنان الظاهر  -1 عدد  لة 
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 ولفترات زمنية مختلفة  Ray  ү-و    X-Ray( يبين مقارنة تأثير أشعة   1جدول )

    Staphylococcus  aureusعلى أعداد المزارع لبكتريا
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THE STUDY OF THE IMPACT OF (Γ - RAY) AND ( X - RAY) ON 

BACTERIA OF STAPHYLOCOCCUS AUREUS  

HUDA S. ALI            MAHMOOD KH. SALIH       SUFIAN H. HUMAIDI 

ABSTRACT: 

This study is took place in the Physics department Laboratory Section and biology department at the  Faculty 

Education in Tikrit University to know as compared to the impact of two types of irradiation Y-Ray, X-ray and 

periods of exposing different (1,2,3,6,9,12,15)Sec again in the killing of bacteria (Staphylococcus aureus) been 

happily "and lap of bacteria after irradiation periods of time (2,4,24) hours governance of the results obtained' are 

beats rays compared with X-ray in moral universality to the killing of bacterial farms and that the best which exposing 

of farms to bacterial patients" (12)Sec, latest which gave the highest capacity to kill or the reduction of the of  farms 

bacterial, the progress of the  which just happily to the restoration of bacteria to activity that is "of the possibility of 

bacteria in the reform of its article genetic living after irradiation and after the incubation of which continuous 

conclude now Y-Ray " better than X-ray in the possibility of killing or the reduction of the of bacterial  farms also that 

a  which infliction of bacterium (12) Sec again is the best which for the killing. 


